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1
FORNI DI

SOPRA
 (valle


ponte Andrazza)

2


FORNI DI SOTTO

(Ponte Sacrovint)


3

CAPRIZZ
I


Centrale di

AMPEZZO


SERBATOIO

DI CAPRIZZI


SOCCHIEVE


OVARO
 (ponte per Muina)


DEGANO


VILLA SANTINA


INVILLINO


SERBATOIO


LAGO DI

VERZEGNIS


(Bacino

Ambiesta
 )


CENTRALE DI

SOMPLAGO


LAGO DI CAVAZZO


TORRENTE LEALE
 D


TRASAGHIS
 ( a

monte confluenza


Tagliamento)


4
TOLMEZZO

(dep.comunale)


B


BUT


A VALLE DI 
 IMPONZO


5


TOLMEZZO


6


7


8


AMARO 
(500m a valle ponte statale)


C


FELLA


VENZONE
 (Ponte della Carnia)


VENZONASSA


VENZONE
 (Ponte Pioverno)


OSPEDALETTO
 (
presa consorzio Ledra
)


Prelievo acqua


9


10


11

DIGNANO


VILLANOVA DI SAN

DANIELE


G


TORRENTE ARZINO


PINZANO


TRASAGHIS
 (a monte di

Cornino)
 E


F


OSOPPO


SORGIVE DEI BARS


MAIANO
 (TIVERIACCO)

ponte SS52


FIUME LEDRA


STABIA


LA TORRE
 GIAF

LAGO DI SAURIS


(serbatoio

 del LUMIEI)


LUMIEI


Torrente AMBIESTA


VINADIA
A


RIVOLI BIANCHI DI AMARO


POZZOLONOS


Col Pioi

M.te Miaron


Palar


Melò


T. Pesarina


T. Acqualena


T. Fleons

T. Avanza


T. Bordaglia


T. Volaia
Rigolato


Comeglians


Forni Avoltri


9 m3/s


T. Chiarsò


Fontanone di Timau

Rio


Collinetta


Aupa


Alba


Glagnò


Resia


T. Raccolana


Dogna


T. Pontebbana


Rio

Saisera


Rio Cella
Rio Fella


T. Uqua


Moggio


Chiusaforte


Pontebba


Ugovizza


20 m3/s


2 m3/s


9.3 m3/s
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Sorgente
 Lumiei
 Degano
 But
 Fella
 Arzino
 Cosa
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 0.40%
 0.30%


����������	 I���" �'�-���������:�����%#%	�������	�&$�'�(!"�-@

Y �=� �&
��&. � E7E��0���H�S	��k���7�L���&#/�0
����G�".RQ0�P	� B. �=#/�,�B�0.W. �FD��=�>� �& =�". � ��{,�B�0.����S�v�"#%��� �����&)B. � �S	[
��0.� ������"
�	��=�=.B+-����. � �#�
#%�=
���	$ =� ��	=��
��GT��0�����>� T>�=�>�"#/�0
���	\�&.W. �F��)��F�S	�
���� E�� 	�
=�&�S���t�P�=#%�G�����&. ���,�! ������Z�\Q0	���������� A

� . �S�7D��0
��������=Q=� �0
�� �Z	�
�	 T���D�	��>� �����&�&.W. � Q0�=
��B�0
�ES�/#%���v� �O�=�=.� ������"
�	GQ=�")��L��	=����	O�=. �7D������ �9�B�&.W."h �&. ���%Q0� 	=D�	B�U� ��{
�B��� .W)�	=���=� A ! �$Q0� 	=D�	B�U� ��{[#%���v� �4�P����� ���t�������3�(�v�R���"���S� J u m�@ ?$#F�".W. �"#%�S�t�>�PuR�7	�
[Q&)B
����G'-
�	$��?�u |=mBm #G�".W. �"#%�7�t���

��0.W. � ES	�
�� �=���9#%	�
���� C )��U�Pul� 
�	����F� �����(�v�l���0#/	�
�� A ! h ��e4)����Z	 #%�S���S	���� �7	 #%���v� 	 �"
 )&
 �&
&
�	 ����� XRA }
#F�". � �=���v�v�v� 	��G�0���&u��&.R
��7�L��	��B�0.W. ��Q0�=���v� ����Q0�0�f�"
�'-. �t����E�� 	�
��G�����SD��&Q0	�����E�� 	�
��!� J a�� �B�0.&��	0���&. ���7uv�B�7���0� #F�"
��
)&
�� Q0	�����������#/���v� �\�&
B
&)��[�v� � � � � 	��������&.W. �����t�P�S�L���[�v� Y �"
�ES�&
�	$���v� � # 	��������&.W. ��T>	v�7� A ! �[�v� �-�0���0
�ES�
�t���[�*��)��GD��&. 	��>��D��[�"#,Q&)����������&.W. ��Q0�=���v� ���\Q0�=�l�"
�'-. �t����E�� 	�
��(�������".�'-)B#%�(�7)& 0� ���7��
��0.W."h �&. ���4Q0� �&
&)&��� A 
�.��B����	
�7)&.W. ��Q0	��P��������#/���v� � �\�7	�#,)&
�y�)��4Q0	v�7	 �"
���� ������� D�	 Q0	�� �0���[�".-+*����. � �&#%�0
���	 ��)B
�'-)&#%�\�[�SQ0� ���S����	 �P�����"#%�
��	�� �P�=
���� E�� 	*x . �H�S)��!Q0	��P�������!
�	�
,��	�
�	4#/�=�v�S	=�����&
����PuRQ0	�� �0���G�v�"Q0�0
��=	�
�	����"���7�L���&#/�0
����F�&�&.W."h �&
��&�&#%�0
���	(�B�0.W. �
Q0�������"Q0� ����E�� 	�
0�z�0�����"
����=�P�������&
�	 �".l ������"
�	 A ! � Q0�0
��=�=
�E����=����D��=�P���&
����zT������%�0��� �".����0#�Q0	 �v� ��� �7Q0	=�������=�=.
 ������"
�	 �"
$�7	�
��v� E�� 	�
=�-�v�-�Z���t)&��E�� 	�
����&.W. ��Q0�P�����"Q=� ����E�� 	�
=�*�t� �$�"
�T>�0��� 	��P�\�&.W. � @�J 	����Bu��B�&
��=	 .W)�	=�=	��[�7D��0
����`�v�
Q=� �0
���Q��0�P��� �7	�. �0� #%�0
����(���&Q=� �����G��� G ���". ���B�(�7	�
��t��	�.W. �=�P� A

s )&���&
�����."h �&
B
�	\�U�R�&. ���=�k
��&
�	�Q0�=�>� 	v�v�*���`#/�������vu-�"
��0)0�`. �4Q0	��P������� ���"
�T>�=�>� 	������=� ��# 	������&u��$Q0�0��� 	v���R�v�
Q=� �0
��G�"
F��)=��. �GQ0	����������%��	�
�	�#%	�. ��	�#/���=�v� 	��>� A ! �GQ0� �=
��,#/���=�v� 	��>�Pu����t�P�S�L���&#%�0
����G. ���B����� ����. �=�SD��=
����B��. �"#H����� ���
�B�0.� ������"
�	*uS�t�7�S	�
��7�0
��t���&
�	9�t���9�&Q=�>�". �f� #/���B��� 	9�l	0�L��	� 0���z�O
�	0D��0#� 0�P� A �z�0.�Q������Z����	H���0. ����� D��&#%�0
����O�����7�=
����&uS�t�
��	�
�	/D��0��� 'v�������FQ0� �=
��O���S�7��E�� 	�
��&. ���B�0.W."h 	����v�"
��O�v��) #/#�#�� ) � #�# 	 � ��� A � 
��%�B�0.W. �H#/�����t�"#%�/Q0� �=
��O����	���� �S�&#/�0
����
�B	��0)B#/�0
��������/TL)[�P����� ���t��������
��0.R
�	=D��=#, 0���G�=�=. @.�B|=| � ) #�#�# 	�������� A


�. ��� �Z���=� 	 � �����&)&. � �7	 . �S�B����	 �&. ���S�v�"#%�����OQ0� �=
�� �>� ��)��=���&� �t� � ."h �0����� #%	�
����&
��vu Q0�0�G. ���=�P	B�U� 	�
=�f�*h �&. D��S	
� . �\TL���&
��Buf�t� ���".-�t�����L��	 �"
�T>�0��� 	��P�&uz�&� ! ����� �Z�&
��$�&.�#/�0���Buf�B	0D���. � Q0	���������� #/���Z�U�"#/���0����Q&)�"��-)0�"���[�Z�0
�ES�
�S�Z	�
��B��E�� 	�
=���(���=
��t�" 0�".W#%�=
������"
�T>�=�>� 	����(�\y�)��0.W. �������[Q&)�"[�0� ��� D��=�P���&�$#%	�
���� A 
"
�	v�S�����U� 	�
����B�0.W. �$Q=� �0
����=�=.
X 
�	0D��0#� 0�P� @��=|B| u*�".�'-)&#%�\� )BQ&Q0����. �R�0�����"
=�-.W)&
��=	�."hW�"
����=�������������-)�D0� �&. �!�B�(�f�0
�E7	�
����&.W. �(T>	v�7�&u�T����S�0
��=	 X
D=� �L���"#%�,� ! ����� ���&
�� A

� )B#/�0��	=���%��	�.W)�E�� 	�
0�=��	�
�	���������� D�����. � �����H�B����. �=	��P�&�&
0�B�7	�#,Q0�7���=
�����
��S��. ��)B. ���"#F�&? m �&
&
0��Q0�=�z. ���>� ��)�E�� 	�
��
�B�0. ��� �Z�0�0� 	 � �����&)&. � �7	 A +���� . ����	�.W)�E�� 	�
0� Q0��	�Q0	B����� �>� �S	����v� �&#%	*x � � �[. � �>� ���t�k)��L�t����E�� 	�
��Bu . � �U� �����0#/��E�� 	�
��4���
."hW�"#,Q0�0� #%���& =�". � E7ES��E�� 	�
��O�B�S��. ���=�P�v�"
0�0���=�B�S���t��� � �t�"
0� ���t���H�B�0.�+-����. � �&#%�0
���	G�,#%	�
����O� �%D��&.W. � �v� ! ����� �Z�&
���/v� �W� �
. �F�U� �����0#/��E�� 	�
�� �=�=.=�S�&
��&. � b ��D&������	[��)&
G�S�&
��&. � �Z�S	�.W#/����	���� �����/�B	0D&�P�= B 0�H�7	�
�D�	=��. � �0���FQ��=�P���%�=�=.W."h ����y�)��F�=�=.
+-����. � �&#%�=
���	,�&��#%	�
���� �=�=.W."h �& =� ������	,�v� b �S���0��	�. 	*uB�"
H�S	�#,)&
�� �v� ! ����� �Z�&
��vu=�&.&#/�0���G
����vQ0���S���t�0�B�0.W. ��. ����)&
��/�v�
b ��	��k. �&uv����. �[Q0	��P�������\�����=�v�")B
��=�!)&
(�=�S���0� #F�"
�����	�. � D��=.W. 	\������)��0���v� �0�/Q0�0� Q0�=�k#/�7�L���0����. ���v���S#/�&. ���"����)B
vh 	�
��&�
�v�vQ=� �0
��H���B���"���S��)
� #�# 	������*/�� �W�W� �9. �(Q0��	�Q0	B�����H���=�7	B���t� )�E�� 	�
�� ���=�S���Z���%�v�����7Q��&
��t� 	�
��H
��=.W. �/ES	�
��/�v� Y �"
�ES�&
�	
Q0�0�z���L���0
&)��=�P�!."h 	�
��B�(����Q=� �0
�� -P���L�tQvxWV=V�
�
�
 A ������	���	 A � ��/v���L�tQ�xWV=V�
�
�
 A Q0�=
��Z�0#/�=����D���� A � � 0 A


�. Q0��	� &. �0#H� �7	�#,Q&. �0#%�=
����=�P� � y�)��=.W. 	 �=�=.W. � Q0	��P������� �*h ����y�)�� �S���t���0#H�&#%�0
���� �>� �B	0�L��� �"
 �&. ��)&
=�f�t�����L���
�B�0.W."h �&. D���	4�-)�D0� �&. ���Z	�Q0�����L�t)��L��	$��)B���&
����4. �4�������v� 	�
��(������� D�� A ���=.-�v� �7�=#, 0��� JBm=m�@ uz."h MO)���	���� ��{[�v��_`�����"
�	 ���
�B�0. �" 0�0������	\#G� �7)&�P�%�v�B�Z�&. D�����)��=���v� �/'*
��&. � E7ES�����H�&.W. �F�=�S'*
=� E�� 	�
��%�B�0.W. �!Q0	��P�������F������� �7Q0�S�L��	Ru&��� 	\�,. �!Q0	��P�������(
��=.
 ������"
�	,����� �7	�� �>� �SQ0	�
��=� �&.W. � �7	�
��v� E�� 	�
=���v�v#F�"
0�"#/	F�B�7�-)����Z	FD0� ���&. � A � )��&
��=	�. ��Q0	����������/�=�=.�'-)&#%� �/�"
�T>�0��� 	��P�
�,y�)�������	GD��&. 	����%��	B��. � �vuB�=�=�>� D���E�� 	�
=�B	\Q=�P�=. � �7D=�&�=�=.W. ����� ��	����Z��� ����� �S�G�B�7D�	�
�	,�S�Z���0���(�>� �B	0�L���=	(�&
&
&)B.W. ������Q0�=��
�	�

#F�"
����S��� �0����. �,��	�Q=����D�D0� D��0
�ES�(�=�=.W."h����& 0� ����� 
��&)&���&. � -P���L�tQvx VBV����� �D�� A � � 0 A 
�.&�S	�
��t�P	�.W. 	(�B�0.W. �F�S�&Q�����E�� 	�
=�v�"
�#%	v�B	
�&���B�=���&
����"�P�\. �(�7	�
��v� E�� 	�
0�����*�B�7�-)����Z	�#F�"
=�"#%	�Q0���S�S)BQ&Q0	�
���)B
��������Z�S��
���E�� 	�
��,�v�"
��&#F� �S���B�0.W. ���S	�
��7�S�Z�U� 	�
0�
Q0�0�9. ���B�0��� D���E�� 	�
=���=��'-
0��� ����	&�=. �7�L�t��� ������Q0�0� �".-Q0���0. � �7D�	\�!�Z�S	�Q0	4�"� �>� ��)�	 A M��L�t)��&.W#%�0
����,��	�
�	��&
��7	����\�"
�T������
�v�v���t)��v� 	!�&�[Q��=�����G�B�0.W."h MO)���	���� ��{��v�-_`�����"
�	[������� ���0���v�0���,�B	0D&�P�= B 0�=�P	��������=�P�!)����". � E7ES�������(y�)�������	!�Z�S	�Q0	 A

! �$y�)��&. � ��{4�B�0.W. �\����y�)�� ��."h")B. ���"#/	����SQ0�7�L��	 �0�������&Q&Q0�P�����=
���� )B
�� Q0	=���t�" 0�". ���0�>� ��� ��� ��{4�&#, =� �0
����&. ��Q0�0� �".
+-����. � �&#%�=
���	 A ! �Hy�)��&. � ��{H�=�=.W. � ���Sy�)�� �v� D��0
����/�SQ0�S�Z��	,����� ��� �S�G�"
,Q0�=�>� 	v�v�=�v�v ����Z�Z��Q0	����������F�B�0.�'*)&#%�&uBy�)��&
��B	
. �!�S�&Q������ ��{��v�v�&)���	v�=�=QB)&����E�� 	�
��G�=�=.&+-����. � �&#%�=
���	$��� �7)&. ���!�"
=�" 0� ���(�B�&.W. �G�S	�
���� E�� 	�
0�v���v�-)��Z��	 A o ���7�0
����0#/�0
����
�U�v��	�
�	��&
��0���HD��0��� '��S�������&. ��)&
0�&�=Q0� �Z	v�������R�"
�y�)0�"
��&#%�=
���	!����)���	4. ���B�������&.W. �\Q0���S���=
�E����v�v�&. ��)&
=���"
��Z���v� �&#%�0
����

�



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

�"
���)����t��� �&. ���0���$Q0���0. �SD��&
�	 . ������y�)����=�=.R'-)&#%�$Q0�0� . � . 	���	 Q0��	v��)�E�� 	�
��&uf�P������� �t)��0
��=	�. �\��D��&.W. �\�B�0. Q=�P	v�7�����Z	
Q0��	v��)��L��� D�	 A ! h �=Q0� �Z	v��� 	$Q=���(������D�� ���B�0. @.�/�=} u�y�)��&
��=	��t���,D��=�>� '��S����	 )B
!�0Q=� ��	v�v� 	\���-�"
�y�)=�"
��&#/�0
���	\����)���	
�&����. 	���	Ru��B	0D&)���	��&.W. ��Q0���S�Z�0
�ES�,�B�0.W. �(�S�=����� �=���,�v�v+*	�.W#%�SE7ES	 A ! �,�����S�����,�S�=�P��� �0���,�,�".B�U� �����0#/�������=�=QB)&����E�� 	�
��
�7	�#,)&
��&. �G�v�v+*	�.W#%��E7E7	���	�
�	����������v�v�*�����7�=
����G	B�=�B�7�L��	(�v���"
����0�PD��0
����v�v�")��v� E�� �=�>� A

! �[y�)��&. � ��{\�=�=.W. �����Sy�)����=�=.*+-����. � �&#/�0
���	K�$#%	�. ��	\D��0��� �& 0�". �$.W)&
��B	 ."h ���������*)�D=� �&. � A��  &)�	�
���
��0.R�t�����L��	
#%	�
����&
�	Ru��4#%	�
����,�v�R+*	�.W#%��E7E7	RuR�=	=D��,�S	�#,)&
�y�)���. �4Q0	����������[�>� �S)B. ���!�����t���0#/�&#%�=
�������� �B	0�L���!�!���&)����(�B�0.W. �
�B�0��� D���E�� 	�
0� Q0�=��'-
=��� ����	��0. �S�L�t�>� ��� A M D��&.W. �(�v�*+R	�.W#%�SESE7	\�(�B�0.W. �!�S)���E7	�
��[�"
���)����t�>� �&. ��. �!�t� �t)���E�� 	�
��(��� D��0
����
����� ��� �S�(�,�S�&)��Z�(�=�=.W."h �&Q&Q0	��P��	��"
�y�)=�"
��&
����/�B�0.��=�=QB)&������	��P�F�7	�#,)B
��&. �/�0���(
�	�
��>� ���Z�S�F���!�������=�P�F�S#/�&. ��� ��	(�&�&.W. �
Q0	��P�����������0. ����� D��&#%�0
����G�S�t� ��)��,�=�=.&�S	��P�Z	$� �B��������	�. �&#%�0
����G�B�&.B��	��k���0
�����_f)��Z� A

! �\�t� �t)���E�� 	�
��[#F� ��. � 	����[�7	�
�."h �&Q&Q0	�����	��=�=. p �=.W. �vu�Q0�0�%Q0	��zQ0���=�v� 	����=�P�[
B)�	0D��&#%�=
�������D��&.W. ���=�=.�Q=�P�=. � �7D�	
�B�0.��S�&
��&. � ! �������#�L+-����. � �&#%�=
���	*u �B	0D�� . � Q0	��P������� �=�=.f�S	��P�Z	 �t�O��� ��)��S� 
B)�	0D��&#%�=
���� -�;&��	v��� �S�\�&. A u @.�/� a;/
���L�tQ�xWV=V�
�
�
 A Q0�=
��Z�0#/�=����D���� A � � 0 A

� � � �!*n����*-�.�v�D)��Q	 * ���v�	�'��)���	}������* � �#���\�&��*�� � ) 	 *P	}
D��� � ��);�
� ��)��P�}��
 );� �
���
! h �7D�	�.W)�E�� 	�
����B�0.�y�)������P	 
�	�� #/����� D�	[�v� �>� T>�=�>�"#%�=
���	 Q0�0��y�)��&
���	 ��� ��)��0���B�4.����B�S����� 	�
��(�=�=.W. �\��� ��	������!� ���>� �0���
�B�0.&'*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	[Q&)#"��������=�P�!��� �����S)B
���	��B�&.W. �F������)��0
����R. �S�B���Px

@&A ! �S�=�B�!
 A ? @.� �B�0. @�m #/���=�v� 	 @��=}B| � ! ���=�B� C , o�! 
�� �z	�� #%�!Q0�0� . ���t)����0. ���B�0.W. �,����y�)��G�B�&.W."hW�"
�y�)=�"
��#�
#%�0
���	3� . �"#F� ���v�B�0.W. �G�7	�
��S�0
��t����E�� 	�
=���&.W. 	��Z�S�=��� �7	&��/

JRA . �S�=�B� @�~ #/���=�v� 	 @.�B~�� 
 A$@�~ ? ��	�� #%�$Q0�0� �". ��� �������S�L��	4	����B�&
=� E7ES����� D�	$��TL)B
�E�� 	�
��&. ���=�=.W. �[�v� T>�S�Z�4�=�=.
�7)�	�. 	��k�=�P� A"@ x ! �4Q0���S�Z�0
�����. �S�B�=�����$. 	\�Z�S	�Q0	\�v�*�����t� ��)&���=�P�\. �!�v� T>�S�����=�=.v�7)�	�. 	Ru-�".-�>� ���&
��&#%�=
���	\�B�0.W. �
���Sy�)��&u-. �GTL� )0� E�� 	�
��G��. ���B�S����� 	�
��F�B�0.*Q����t���"#%	�
=� 	\� ����� �7	$Q0�0�z��. �-)��t���v�*����E�� 	�
��&. �G��D=�".W)&QBQ0	����S	�
�	�#F� �S	
�H�Z	v��� �&. �Bu*. ���t)����0. ���B�S��. �����7Q0�S�L���v�&#, =� �0
����&. �v���������t�v�7	�
B
��S�Z�U� ��/

? AFs �������7��	 ! �S��� �S. ����� D�	 
 A ? | �B�0.`a �B�0
&
��=� 	 @����=X � s � �SQ0	=�U� E�� 	�
=���"
 #/�����0��� ����� ��� ��	�������� ����� ����� � � ��	
�"
�������������	!�B�0.W. �!��� ��	���������/

X*AFs �0. �" 0�0���[
 A%@ �=�=. b 	�#F� ������	�
 ����� �t)�E�� 	�
��&. �Bu�;v����)����!�=�=. @�m�A m=JRA"@����=} ��Mf�=	BE�� 	�
��G�=�=.RQ=�P	B�=�7�L��	��v�-Q=� �&
�	
���t���&. ��� 	$Q0�0�l. ���U� �0)B���SE7E���� �����&)&. � �S���=�=.R#%����� 	!�� �������	��S	��P�Z	&�=/

a AFs �0. �" 0�0���[
 A @ �B�0. b 	�#F� ������	�
 ����� �t)�E�� 	�
��&. �Buv;�����)����(�B�0. @ a A m0X*A"@����B~ ��Mf�B	=E�� 	�
��F�=�=.RQ=� �&
�	!���t���&. ��� 	$Q0�0�
. �,�U� �0)B���SESES��� �����&)B. � �����B�0.�#/���v� 	!�! ������Z	��S	��P�Z	&��/

|RAFs �������7��	 ! �S��� �S. ����� D�	$
 AF@ a J �=�=. @B@ #/���=�v� 	 @.�/��� � s � �SQ0	=�U� E�� 	�
=���7)&.W. �(�t)����=. ���=�=.W. �,���Sy�)����&�&.W."hW�"
�y�)0� �

��&#%�=
���	��!�����7�=Q0�"#/�0
���	��B�0.W. �(���"���7�L��� D�� ��@ V J=}�@ V b �S�%�S	�
��7�=�k
��0
������".=�t�����L���&#%�0
���	��=�=.W. �F����y�)��!�P�S�-)��
)B�  ��&
����[�B�0.W. �4���"���7�L��� D�� ��@ V |=}B| V b �S�\�P�=. ����� D����&.W. � Q0�P	=���SE�� 	�
����B�0.W. �����Sy�)��\�B�&.W."hW�"
�y�)=�"
��&#%�=
���	 Q0��	 �
D�	v�S����	 �B�=�l
=� �t������� Q0��	0D��0
=� �0
���� �B�$T>	�
������������ �7	�. ���k���&Q������ ��{$�v�z�&)���	��B�0Q&)&����E�� 	�
��\�B�0.`�S	��kQ0	 � ����� �7	(�
�=�S'*
=� E�� 	�
��G�v�v�B�7�-)��Z��	$#F�"
=�"#%	!D0� ���&. ��� A

}RAFs �0. �" 0�0����
 A�} �=�=. b 	�#G� ������	 
 ����� �t)�E�� 	�
��&. �Bu�;�����)����4�=�=. @�~�A�@�J�A J=mBm�@ /f��Mf�=	BE�� 	�
��!�v�z#G� �7)&�P�\�v�-���&. D��#�
��)��0����� �,'-
��&. � E7E������F�&.W. �(�=�S'-
0� E�� 	�
��G�B�0.W. �\Q0	����������(���-�>� �SQ0�7�L��	 � �B�7�-)����Z	4#G�"
0�"#%	(D=� ���&. ���=/

� 
��\�&
��&. � �U�*�B�7�L������. � �����!�B�0.W. � �z	�� #/����� D�� �!�&.��v��. {��B�S��. �R���7	�Q0�R�v�-y�)��S����	 Q0��	=�B�7�L��	 A � )��0.W. 	$�������"
����0���S�����
��	=�L��	�. �"
����=�P� � ."h �7D�	�.W)�E�� 	�
�� �B�0.W. �/. �S�v� �7. ��E�� 	�
��l�0���&u=�"
O�S	�
�T>	��k#F� ��{O�S	�
H. � s �"���7�L��� D���,*)&�P	�Q0�S�Bu#�%Q����Z�Z����� �&�H)B
��
D=� �U� 	�
��O�������7�L��	����Bu�	���� �0
�������� �&.W. � �Z	�.W)�E�� 	�
�� �v�B)&
GQ0��	� &. �0#/� �SQ0����� 'v�S	Ru���Q A �S� A 'v�����0���H. �"#F� �����v���7	�
��S�0
��t����E�� 	�
��
�&.W. 	%���S�=�>� �S	GQ0�0�����v� D��=�P�t�S���"Q0���v���"
�y�)=�"
��&
���� Q0�0�v�&�0���&
����"��� . � y�)��&. � ��{O�B�0.W. �9���Sy�)��&u ! ���=�B� C �=�k. � � ���,)&
��9D0� �t� 	�
��
�"
����S��������� A �z�=.W."h 	=�L��� �S� �v�B)B
�� �B�S����� 	�
�� �&#, 0� �=
����&. �9�=�=.W. �%��� ��	������%
����t)&���&. �Pu&Q0�P	� B. �=#F���v� D��=�P�t�&����� �Z�0�0� 	,� �����&)&. � �7	Ru
y�)��&. � ��{G�B�0.W. �%����y�)���� ��� D��0
����&
�	����7Q0�S�L���&����)&
()&
=� �7	�Q0��	� &. �0#H�H�v�=�=������� 	�
�� A MO
������,."h 	��>� E7ES	�
���� ���0#,Q0	����&. �%�v�
�"
����0���S���Z��Q0�=�z�".�. �S�v� �7. ����	���� �U�v���". ����� A � . ���"
����0�PD��0
����R�P�=. ����� D0�v�&.W. �G�=������� 	�
��/�B�0.W. �H���Sy�)��H�G�=�=.0���0� ��� ��	��>� 	�D��&
&
�	
D��&.W)��������B
��0.W."h 	0�L��� ��� ���&.W)B
��=	GQ0�=�>� 	v�B	Ru����=
��=
��B	/�S	�
���	/�B�S��. �����*�S�L�����F.W)&
��&�O�Z�����=�=
�ES� �7)&.7�U� �����=#/� �&#, =� �0
����&. � A
� . �����L�t)��&. �v	� =� �7�L��� D=�v�B�0.W. �G�t)����0. �(�=�=.W. �G���Sy�)������S)BQ0�=��'���� �&. �Pu-#/�=�>�"
��F�H�Z	0�L���=�k���&
������O�S	�#,Q0���0
��B	�
�	Rx
@&A Q0�P�SD��=
0�"���G�!�>� ��)&�k����."h �"
�y�)0�"
��&#%�0
���	!�,���L�t)��=�P���".R�>� ���&
��&#%�=
���	��B�����7	�� Q0�R� ����� ���R�"
�y�)0�"
������a/
JRA �7	�
�������)=�"�P���". #F� ��. � 	����&#/�0
���	[�=�=.W. 	4��������	$�B�0.W. �����Sy�)��!�������=����)������[Q0��	0����E�� 	�
=�*�v��y�)��=.W. �!�B�S�����"
��������

Q��=����� �S	�. �=�>�*)��t�a/

q��



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

? A Q0�0�����S��)0�"���!)��t���Z	=�����=
0�" =�". �&�,��)B���7D�	�. ���=�=.W. �!�>� �Z	��P�Z�,� ����� �����Buv�7	�
�Q0��� 	��>� ��{\Q0�0��y�)��=.W. �!Q0	0���& =�". �a/
X*A #/�&
����=
��=�P�H. �/�S�&Q������ ��{F
����t)B���&. � ���0�&)���	v�B�0Q&)B����E�� 	�
��O�=�����S	��kQ=�=� ���>� ���Pu�
�	�
���� �%. �/�S�&Q������ ��{%�v���Z	=�����0
��0���

�7	�#�)B
=� ��{,�&
=�"#/�&. ���FD��S�B�7���&. ���&#,Q=� �G�! 0�0
(�v� D��0���U� '��S����� A
� . �����t� )B#%�=
����-
����7�����Z�=���*Q0�0���".������=���")&
����"#%�=
���	!����y�)��S������	� 0� �S�L��� D0�&�Z	�
�	Rx
@&A �"
��v� D0� ��)���E�� 	�
��H�v��	� 0� �S�L��� D0������y�)��&. � ��{��&#� 0� �=
����&. �F�!Q0�0� �SQ0����� 'v���(�B�S�����"
���E�� 	�
��H�B�����7	�� Q0�R� ����� ���a/
JRA �t)����=. �G�"
����S���������H�B�S��. �=���7Q0�S�L���By�)��&. � ������� D0�=�%y�)��&
���� ������� D=��
��0.W."h �&#, =� ��	,���B��� ���Z��)&
, ������"
�	(� ����	=������'��S	,���

)B
����B�S��)�����	!�U� �����0#/�(�����7	�
��t��	�.W. �&�G�v�v���&
�E�� 	�
=�a/
? A �>� �SQ0�7�L��	��=���RD��&. 	����z. �"#G� ���!����. �R�Z�S�=��� ���=�R'v���Z�����`�B�&.W. 	�;&������	Ruz
�	�
���� �4. �[�B�7'-
0� E�� 	�
��(�v�*D��&. 	��>��. �"#G� �����"


�P�=. ��E�� 	�
��G����. �&	� 0� �S�L��� D0������y�)��&. � ��{��B�0.v�7	�� Q0	[�����S�7�L��	����*/
X*A ."h ���B�S��)��&#%�=
���	,�B���B�t� �����=#F�B���=T>	B��
����t)B���vu=�S	�.W. �7�L���&#/�0
���	G�/�B�0Q&)B����E�� 	�
��%�B�S��. �0���S�=�>� �0�0��� ���>� ���PuR
��=.W."h �&# �

 0� ��	��B�0.B�Z�0�PD0� E�� 	\� ����� �7	[�"
�������������	�������)=�v�&.W. ��. ���=�B�Fa!�B�0
&
��=� 	 @.�/�0X uR
 A ? | /
a A ."h �"
���� D=� ��)���E�� 	�
��9����#F� �7)&���%Q0�=�`. �FQ0���7D��0
�E�� 	�
��9�/. �,�>� ��)�E�� 	�
��9�B�0.W."hW�"
�y�)=�"
��&#/�0
���	,
��0.W. �9E7	�
�� D&)&.W
��=���& =�". �

�(
��0.W. �G�=�P���G���=
��t�" 0�". �a/
|RA ."h �"
���� D=� ��)���E�� 	�
�� ���B#G� �7)&�P� ���S�Z�9�&.W. � �S	�
����0�PD���E�� 	�
��Bu��&.0��� �7Q��0� #F� 	*u��&.0�>�")����". � E7E7	/���F�&.0��� ��� �0. 	/�B�0.W. � ��� ��	������

� ����� ����� A
Y �=� �".-'-)B#/�4+-����. � �&#%�=
���	*u ��. � 	� =� �7�L��� D=�`�B�0.W. �$�=������� 	�
��4�"
����S�����������B�0.W. ����� ��	������ � s A ! �B� A @=@ #/���=�v� 	 @.���/�

 A"@ a J �%Q0	B����	�
�	!�S�Z���=�P�!��� �����7)&
������"
�y�)����L�t��	$QB)&
����Px
@&A �7	�
�������)=�"#%�0
���	(�B�0.W. ���U� �0)B���SE7E��!� �����&)&. � �S�(�=�=.B���=�k��� ��	��>� 	
/
JRA �7	�� �P�S�L��	4)���	��B�0.W. �\�>� �Z	��P���(� ����� �S��/
? A ��� T>���Z���B�0.W. �G����y�)��G�B�&.W."hW�"
�y�)=�"
��&#%�=
���	
/
X*A �t)����=. ���B�0.W."h ���7	B�U� �����0#/� A
! �!D��&. 	��>� E7E���E�� 	�
��,�\. ���S	�
����=��D���E�� 	�
����B�0.W. �[�>� �Z	��P�Z�!� ����� �����\
�	�
 �\)&
��7	�#�Q0� ��	[�v�R���=#,Q&. � �7�����L�t)���E�� 	�
�� A

! 	[��������	$� �����&)&. � �7	\�[. ��y�)��&. � ��{��=�=.W. �(����y�)����v� )B
$ ������"
�	[��	�
�	$�".���� �7)&. ������	[�v� )B
��7	�#,QB. �����Z	���y�)0�". �" 0��� 	��t���
T����L��	����&
����t)B���&. ���k�0
���� ��{%�B�S��. ����e4)����t�Pu��S�&Q������ ��{%�v���&)���	v�=�=QB)&����E�� 	�
�� �B�0.��7	�����	&���HQ0���S�Z�U� 	�
��O�&
��t��	�Q=� �S�G�k�0
���� ��{
�B�0.W. �[�B�0��� D���E�� 	�
=�Puz���0��� �7	 �"
�y�)0�"
��&
����4�=����. �`�Z�S�=��� ���=� � A ! � #%	v�B�0.W. � ����� ���4�&#� 0� �=
����&. � �$���l
�	0���7D�	�. �\�=�")���	 �"

y�)�������	,�Z�7�L��	���� A 
�#%	v�B�0.W. ��� �����&)&. � ���=�%�v�=y�)��&. � ��{���� ���=� ���B	�
�	�)&
��(��� ��)�E�� 	�
�� �t� �����0#H����� �S�H�=�=.W. �H�S	�#,Q&. �S�Z�U� ��{H�=�=.
�U� �����0#/�%'v�U� �S	H� �S	�
����=
���	�
�	F���v����E�� 	�
��&. � E7ES�=�P�H. �H���0. ��E�� 	�
0���t���G�=��� D��0���U��T����L��	��>�B�"
%��� 	v�S	 Al� 
��%D�	�. ��� D��0��� '��S�����
. �F�S�&Q������ ��{G�v��#%	v�=�=.W. ��E�� 	�
��Buv��#%	v�=�=.W. �&�&#, =� �0
����&. �B��	�
�	,���t�k)&#%�0
�����)����". ��Q0�0��D��0��� 'v���0���H��. �B�=�-�7�L���v����Q0	B���U�" =�". �
�&. ���0� 
������ D��,�v���B�S����� 	�
�� A


�
�y�)��S����	 Q0��	=�B�7�L��	\D��0
��=	�
�	��".W.W)����t����������)����&QBQ&. � �S��E�� 	�
0�*�v�"#%	B���t������� D������z#%	v�=�=.W. � ����� �S���&#� 0� �=
����&. �[Q0�0�
. �!Q��0�P���,#%	�
����&
��F�=�=.v ������"
�	,�B�0.=+-����. � �&#%�0
���	 A ;*)&.W. �� ������H�=���&�B�����������S�S	�. ����Q0���S���Z	�. �/�S	�#,Q0�S���0
����=MO)���	���� ��{
� �HG ��� 	 
 ���P	B������'v�S	 � C �0���S	B������'v�S	 �B�0.W."h MO)���	���� ��{��v�  ������"
�	 �B�0.�+-����. � �&#/�0
���	Ru ��G ��� 	 �=�=.f���0
=� 	 b � D=�". �Bu
M��=�=
�E�� � o �S�v� 	�
��&. ��Q0�=�l. � Y �P	=���SE�� 	�
��FMO#, =� �0
����&. �Bu Y ��	0D=�"
���� ���v� � ���"
���� ��	�
�	!������������D=�".W)&QBQ������Px

@&A )B
�#%	v�B�0.W. 	4�0���[Q0�0� #%�7�L�����v�RD��&.W)����=�P�[."h �"#�Q����L��	$�=����. �R�Z���0��� ���=�`�"
�y�)=�"
��&
���� 
��0.W. ��E7	�
����S	�#,Q=�P���Z�!�t���
+R	�.W#%�SESE7	�� Y �S	�
0� �#/

JRA )B
 #/	��B�0.W. 	 �0��� Q0�=�k#/�7�L��� �v�OQ=�P�SD����=�=�P� �".��B�7�-)��Z��	 � �z�=
�ES	�
����7)&.W. �  ������ �B��� �&�����OQ&.W)�D=� 	�#/�7�t��� ���
�������7	�. ���v�7)&.� ������"
�	 A

� )��S������#%	v�=�=.W. �Pu&�"#,Q&. �0#%�=
��������=�S)H���S�&. �F���� ������"
�	Ru�Q0	0�t���0 & 0�0��	(�v� D��0
����0���G)����". �%�7)&Q&Q0	�����	�Q0�=�f. �/�B�S����� 	�
��
�B�0.W. �!�>� �Z	��P�Z��� ����� ����� A

qBq



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

� �i	��&� �#� *P	}
 	 * �
� ��� ��
7�����
� )B#/�0��	=�U� �HG ���R�U�R	v�S�0)BQ��&
�	[�!D��=��� 	\��� ��	�. 	4�=�=.W. ���=�S����� 	�
����B�0.W. �\��� ��	�������� ����� ����� A � . � ��G ���*�0���(��	�
�	\���������
�7	�
������L�������*
��=.B�7	�����	!����y�)��S����	[Q0��	=�=�S�L��	\Q0�=���P�=Q0�0���"�P�����&�����R
����7�������0���&�&.W. ����� �7�0���S����	�
�	!���&�Z�S��)0� ��	(�0. �0
��S����� A

@&A ���0
=� 	 b � D=�". �F�v� � �v�"
��
�z� T>	�� 
0� ��	 ���". � �7D=� �=�=.W. � ����E�� 	�
=� �=�=.f+-����. � �&#/�0
���	 � �=�=. _f)��Su ���0�P���"
�� Q��=����� �S	�. �=�P���=�v� �������B�0.z'-)B#/�Bu
�P�=. ��E�� 	�
=���B�0.W. ���7	�
��S�S�Z�U� 	�
=��, � , ! Q0�=� . �\�=�=�>� D���E�� 	�
0�`�=�=.W."h �&. ��	�+-����. � �&#%�=
���	$��Q0�0
��=�=
�ES���B�0.z ������"
�	

����&D��0�����t�����L��� A

JRA 
 ����� �t)���	�
 ����	=������'��7	�� C �0���S	B������'v�S	Ru C ����� ���t������	��=�=.W. �FMz��y�)��Bu�;���E�� 	�
��G��� � �v�"
�� A
�z�$Q=�P	=D�D�����)���	4��T>	��k
=�"���\#F� �S)B���(�v� Q0	������������!���*�&. ����E7ES�[� ���P	�#%�7�t��� �S�[�"
��7Q0����� '���� Q&)&
����*�B�0.v'-)&#%�(�
�=���*�7)�	��*��e$)��=
���� A�Y �0�O."h �"#�QB. �=#%�0
�����E�� 	�
����B�0.`#/	��B�0.W. 	$���zQ0�P�SD0� �t� 	�
��(�B���-�B�7�-)����t�Puz����T>	�� 
=� ��	��-�&�����
QB.W)�D0� 	�#%�7�t��� �����(� ����	�#%�S�t�>� ���*���0. ����� D=������. �&�7D��0
��������-Q0� �=
����U� ��
=� '��S����� D=�v�B�S��. �R)B. ���"#G�&D��0
������&
&
0� A

? A M��=�0
�E�� � o ����� 	�
��&. �H�=�=.W. � Y �P	=���SE�� 	�
��FMO#, =� �0
����&. � �lM o Y M �k�����v����� � �v�"
��F� Y �&.W#/�&
�	0D��0�
�z�$T>	�� 
=� ��	 #F� �S)B��� #/�0
��U�". ���=��� Q��0���&#%�7�t���z�v�fy�)��&. � ��{ #%	�
0� ��	��������lQ0�0� ��. �z�&
&
0� JBm=mBm � JBm=m�@ � J=m=mBJ
Q0�0� )&
��(�B�����"
��!����������E�� 	�
=�v�v�`�>�". �SD��&#%�=
���	 A �f��T>	��k
=� ��	4�"
�T>	�� #/��E�� 	�
0�-�P�=. ����� D��(�&.W. �\. 	v�S�&. � ESES��E�� 	�
��G�=���
Q0�>�"
����"Q��&. �&�Se4)��0
����-�k�Z�S�=��� ���=�&T>	=��
��=�������"
���)����t��� �&. �Puv�=�=QB)&������	���� �9�������"
���� �=	�
�	!�7)&.&+-����. � �&#/�0
���	 A

X*AH��G ��� 	 o �S�v� 	�
��&. �%;��0�PD=� E�� 	(+�)����0. �G�&����. ��
"
�y�)0�"
��&
����Pu s �"���SE�� 	�
��H���=
��=���&. �F�B�0.W."h �&#, 0� �=
����G�k�����=�H���&+���� �=�
�������
�z�[T>	�� 
0� ��	 #F� �S)B����#%�=
��t�". ���v�`�&. �0)B
=�fQ��=���&#%�S�t�>��#%	�
0� ��	����������v�`y�)��&. � ��{4�B�0.W. �\����y�)���Q0�0� ��. �`�&
&
=�`�&�&.
@.���Bm �&. @.�/��� Q0�0� �Z����������E�� 	�
=�R.W)&
��B	$."h �������G�-)�D=� �&. � A

a AH��G ��� 	!MO#, 0� �=
����G����MO)���	���� E7ES��E�� 	�
=�v�&.W. 	!�Z�S�=��� �7	Ru Y ��	0D=�"
���� ���v� � �v�"
��
�z�[T>	�� 
0� ��	 �"
�T>	��k#/��E�� 	�
=��Q0�0�/. 	����&. � E7ES�=�P����D��&.W)����=���\�".��7	�
��t���" &)���	��v�����S�=�>� �0�0�-T>	=��
��=�>�`��� D=�". �Pu`�Z���0��� ���=�
�"
���)����t�>� �&. �v�G�=�=QB)&������	���� A

� �%$ � �����-:R6����)��
��K�*�N2��D5���� :)
R2%�����=�d�A��6 �=� �F�*����8�2 
��K�*�N2��D5
	��

-�B����� Q&.W)�D=� 	�#/�7�t��� ���Pu*� ����	�#%�S�t�>� ���R�\. ��#F� �S)B���(�v� Q0	��P�������(�Z	�
�	�T>	�
��&�&#%�0
����&. �-Q0�=�OQ0	0���0� �"#,Q&. �0#%�=
����=����#%	 �
�B�0.W. �*Q0�=�l. �,�B�S����� 	�
��/�B�0.W. �!�>� �Z	��P�Z�G� ����� ����� A 
�
�Q��=����� �S	�. �=�P�&u��B�����-QB.W)�D0� 	�#%�7�t��� �����F�&������� ����	�#%�S�t�>� ���v���Sy�)=� �U� �����"

�7	�
����=#,Q0	����&
���� ��	�
�	F�������=
�E�� �&. �&Q0�0�`�"#,Q&. �0#%�=
����=�P�H#%	v�B�0.W. �0�����t������T>	��k#H��E�� 	�
�� ��e4)����t�WV��B�7�-)��Z�U�0�����/Q0	B���Z	�
�	
�S�Z���=�P�[�"#,Q=� �S�&����� Q0�0� . � Q0�P�SD0� �t� 	�
��(�B�0.W. �$Q=� �0
�� A[s ����� � ����	�#%�S�t�>� ���-�$#F� �S)B���!�v�zQ0	��P�������vu����S�S	�Q&Q0� �������[�7	�
P�
���0#�Q0	����&
��S�%���&#,Q�����
�� ����#%	�
0� ��	������=�v� 	H�B�0.W. �Fy�)��&. � ��{F�B�0.W. �%����y�)��Bu=��	�
�	��0�k)���� �&. ���"
�D����7�GQ0�=��. �F���&. �" 0����E�� 	�
��
�v�-#%	v�B�0.W. ���v�v�t�����SQ0	�����	*uv��� �SQ0�0���U� 	�
��H�F�t������T>	��k#/��E�� 	�
��F�B�S��. ���"
�y�)=�"
��&
���� A

;*)&.*+-����. � �&#/�0
���	[�S�t� ����	�
�	 )B
��[y�)��=���&
����"
���Q&.W)�D=� 	�#%�S�t�>�Pu-�$)&
��[�=�����"
��[�v�`� ����	=������' �>T>	�
�����MO)���	���� ��{\�v�
_`�����"
�	&� A s �&. @����=| �G�&
��0�����"
GTL)&
�E�� 	�
��()&
,�U� �����0#/�,���0. �=#%�7�t��� �7	$Q0�0� ."h ����y�)=� �U� E�� 	�
��G�"
G���0#,Q0	$�����&. �,�v�v�&�����
Q&.W)�D=� 	�#%�S�t�>� ���-�[� ���P	�#%�7�t��� ��� A 
�
�	�. �t�P�&uf."h K �����=��D�����	���� 	 C �7����	��P	�. 	=��� �S	 o �S�v� 	�
��&. �(�B�S����� ���7� J �����&�0� #/�7���S	 �"

�������B	4�v��T>	��k
=�"�P�[#F� �7)&�����=�=.W. ��y�)��&
���� ��{��*h ���Sy�)��$Q0�������"Q0� ���& =�". �,�����(D��=
��B	�
�	\�& 0� �t)��&.W#%�0
����\)����". � E7ES�����`Q0�=�9. �
Q0���7D=� �U� 	�
0���=�=.=���0#�Q0	 A

� )��S�����(���L�t���SE7ES���t)&���[���0
��=	�
�	 Q0	0���0
�E�� �&.W#%�=
����(��� �SQ0	�
=�" 0�". �R�&����� QB.W)�D0� 	�#%�7�t��� ���*�&.��S)�	�. 	Ru Q0���7D=� �U� 	�
=���7)&.W. �
y�)��&
���� ��{\�v�����Sy�)���Q0�������"Q=� ���& =�". �(�(D��=��� ��E�� 	�
=�-�v�z. � D��0.W. 	��=�=.�'-)B#%�[�"
[�&. �0)B
=��Q&)B
����-�B�0.��S)�	 Q0�0���7	�����	 A ;*)&.W. �
 ������/�v�B�U�"#G�". �=�&�����������S�7	�. ����Q0�0� �".v ������"
�	(�=�=.�'*)&#%�HMO�k
�	��Z	�
�	,���������������S�0
����0#%�=
����,�P���&. � E7ES������#%	v�B�0.W. �� ����������
�7)����7����
��0)&���&. ��Q0�=�f. �!Q0�P�SD0� �t� 	�
��%�B�0.=�B�7�-)��Z��	(�U� ���"
G�7	�
��v� E�� 	�
=�B���&�&. ���G�0���H���� ��������!Q0	�������������D������ b �&#,Q0	�. 	
�7� �&. A u J=m=m ?�u b �&#,Q0	�. 	��7�O�&. A u @.���/� � A

Y �=�z. �F�&Q&QB. � ����E�� 	�
=�B���"#%	B���t������� D���#%�S�Z���H��QB)&
���	\
��0.W."h �&#, 0� ��	!���&y�)��S����	[Q0��	=�=�S�L��	Ru�
�	�
 �H��������	[Q0	=�Z�U�" =�". �
)����". � E7ES�=�P�Gy�)��������v�&�������"
�#/	��B	��S�����S��	 A9Y �0�`��D0�".W)&QBQ��=�P���".�#/	��B�0.W. 	���e$)��Z�U���B�7�-)����t����	�
�	!���������-)����". � ESES�����v�&�����
���0. ����� D=���=�*�Z	�. �*�SD��=
����-�v�zQ=� �0
��\�B�0.`Q0�=�>� 	v�B	 APAPA�A[Y �0�l��D0�".W)&QBQ��=�P�\�".`#%	v�B�0.W. 	4�v�-y�)��&. � ��{vu-�Z	�
�	4���������-���Sy�)=� �U� ���
�&����� QB)&
��t)��&. �����l. � D��0.W. 	 � ����	�#%�S�t�>� �S	Ruz�B���0)0� ��	�
�	 ���������\�����"#/������. � Q0	��P�������[���L�t����D��=�P�Z	 �0)B�PD��$�����B�7�-)�����	
�>D����v� p � ��)&��� X � A

�z�0.S������	%�SQ0����� 'v�S	/�B�0.�+-����. � �&#%�0
���	G. �9������E�� 	�
0���v�B#F� �7)&���HQ0�0����)=����	�
�	/��� �SQ0	�
=�" 0�". ����)&�PD��O�����=�S�*)����Z	%�Z	�
�	
�U� �t)������%�H�f�0
�E7	�
�� �%� Y � 	0D��0� 
�	 A 
"
H�0
��t���&#, 0��. � E7	�
��&u��".�. �7�L��	(�=�=.�'-)&#%�.�/�Z���Z��	=�Z	F� D=� �0
��%�7	�
����"
&)��&#/�0
����
���"#%	v�=�=.W. ����	 �&����. �f�7D��0
����l�v�9Q=� �0
�� A ! � #F� �7)&�P���S	�
��7	�#G� ���&
����f�v�9Q0	��P������� ��� �&. ���SE7E�� � ���P	�#%�7�t��� �S� �B� ��)=�

q�r



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

CURVA DI DEFLUSSO (sezione di PIOVERNO)

y = 0,1909x
0,3647


0


1


2


0
 30
 60
 90
 120
 150
 180
 210
 240
 270
 300
 330
 360


PORTATA m3/s


A
L

T
E

Z
Z

A
 ID

R
O

M
E

T
R

IC
A

 m



���������
	 ]�� � ��!"��� �'	$�;���"��& ��!"���;��	 ��� 9N�����'�����������'���;	$.����3!
	/!�	$.0��� �;	 +3� ���������:��� " ���/7��������

D��0
��=	�
�	4�S	=���t�k)=� ���\. �!�Z���&. �(�v�-�=�S�-)��Z��	 
�	�
!D��0
��=	�
�	 Q&)&����	�QBQ0	$���=��� 	�� 
��������7	�
4. �����S�B	�. �=�>� ��{��0���!�Z�=�P�= B 0�

����7�������0��� ��Q0�=�l)B
G'-)&#%�,�[�P�����"#%�Gy�)����t�&��	�� �P�=
���� E�� 	 A

! �HQ0	=�Z�U�" =�". � ��{ �v�=)����". � E7ES�=�P�9���&�����7���0. �=#%�7�t��� ����� . 	/��D=�".W)BQ&Q0	%�v���U�"
��0����� �l�S	�
O��. �0) G �����B�0.W."h M o Y M �=�=QB)����������&.
#%	�
0� ��	������=�v� 	(�B����Q��=���&#/�7�t�����v��y�)��&. � ��{��B�0.W. �,���Sy�)��H�Z	�
�	$Q����Z�U�&T>	�
��&�&#%�=
����&. �-Q0�0�z�&)&#%�=
����=�P�!. ��Q0	B���U�" =�". � ��{
�v�l�"#,Q&. �0#%�=
�����E�� 	�
��4��� #/	��B�0.W. �z�&#� 0� �=
����&. ���S)B.l ������"
�	 �B�0. +-����. � �&#%�0
���	 A s � )&
 . ����	RuO."h ���S�S�S���Z	 �=�f�&�����
���0. �=#%�7�t��� ���HQ0�0� #%�7�L���=�P�= B 0� �v�O���=�v� 	��k
��0��� �". #/	��B�0.W. 	 � ���7���/
��0)&���&. �O��� { ��D0�".W)&QBQ�����	 �S)B.W. �  ������ �B���O�&�����
�&�&. @��=}=| �&. @.���B| Q0�=�l���0
��0�9�7	�
���	��=�������&#, 0� �&#/�0
�������. �"#H����� �����B�S��. �z)&. ���"#F���&
&
=�`�0�������&
B
�	��=�S���0� #F�"
�����	
."hW�"
����=
��t� 'v���0���U���B�S��. �v�7D��0
����R����Q0� �=
�� A/s �&.W."h �&. �t��	$. ����	Ru-."h ���L��� D���E�� 	�
��,�����U�"
��0����� �,�S	�
\."h M o Y M Q0�0� #%�7�L���=�P�= B 0�
�v� Q0� �&
=� '��S�=�P�(�\�����&. � E7ES�=���\)&
����Z�0��� �(�v�*�S�&#,Q�����
����v� #%	�
=� ��	������B��� 	�'-
��&. � E7ES�����(�&.W. �(���=�����t)&���\��� #/	��B�0.W. �R�v�
y�)��&. � ��{(�=�=.W. �F����y�)�� A


�
�	�. �t�P�&ul�B����� . � Q0���S���=
�E�� �����=�=�>� D���E�� 	�
=�z�=����� '���� �&. �Pul�Z�=�P�= B 0�$	�Q&Q0	����t)&
�	 �"
���� D=� ��)��=�P� Q0	=�Z�U�" =�". � ��{ Q0�=�H�".
#%	�
0� ��	������=�v� 	!�B�0.W. �,����y�)��G�0. �& 0	��������,�B����. �R�"
�D����U�*�"
[#%	v�B	\�B�4Q0	0���=�`���0
��0�f�7	�
���	\�B�0.*. 	��P	\�S	�
��t�>�" &)���	4
��0.W. �
#%	v�B�0.W. ��E�� 	�
��!�>D����v� b �&#,Q0	�. 	!�S�9�&. A u @.�/��� � A

� �%0 � 5 ��2 �D5 	)�
s �&.W."h �0
��t���������"
FD=� �=	����%�=�=. s A ! �B� A9@=@ #/���=�v� 	 @.�/��� 
 A9@ a J uv. � Y �P	=D0�"
���� �G�v� � ���"
��%��."h M o Y M p ���")&. �=�z�=
���E�� �
���")&. � � �t� ��	�
�	 �"#,Q0����
������ Q0�0��. � �����&. � E7E���E�� 	�
�� ��� )&
 �S�0
��U�"#%�=
���	 �S	�#,Q&. �7��	 �B�0.W. ��T>	�
����O�"
�y�)=�"
��&
����l�0���
�"
���� �B	�
�	 �7	�
 �".�. 	���	 �S�=��� �7	 �&.W. ��y�)��&. � ��{��B�0.W. �4���Sy�)��$�=�=.�'*)&#%��+-����. � �&#%�=
���	 -P���L�tQ�xWV=V�
�
�
 A ���S��	���	 A � � 0 A M
�t)��L�Sh 	B�=���Pu��".0�7�0
��U�"#/�0
���	�
�	�
,QB)�"��S	�
��U� �B�0���0���U�=�7	�#,QB. �S��	�Q0�0��."h ���U� �����=
�E��H�v��
B)&#%�=�P	B���/�"#,#F� �Z�U� 	�
0�=����Q=� �S�S	�. �
�0
���� ��{��0���,�B�7D�	�
�	!�S���Z�0���,�&
��S	����GD��&.W)�������� A

Y �=�By�)��S����	FQ0��	=�=�S�L��	RuS�U�=� �=����� �Z	O�v��)����". � E7E��0���OQ0�0�R."h �&Q&QB. � ����E�� 	�
������"#/	=���t������� D��O�S�B�����0���0. ����� D=�7�&.t�B�0Q&)B������	��P�
�7	�#,)&
��&. � �v��+*	�.W#/�SE7E7	/�����%��� D��=�P���H
��=.t'-)B#%�O���"���S� # � � 	������9�v�����Sy�)��vu��B�0��� D��&
����9�&�&.W. ��T>	B��
�� �B�0.W. � ��� �L�������"
��
�S�=� 
0� ���O� �&�&.S�=�=QB)&������	���� �S	�
���	��P���". � � �".Sy�)��&. � �7	�
�D�	=��. � �l�t)��L��� . �9���Sy�)��9�������S�=�>� �S	/�B�0.W. �9�"
���)����t�>� �9����+*	�.W#/�SE7E7	
��� �"
 Q��0�P��� �7	�. �0����y�)��0.W. �\�B�0.W. � b �=����� �=��� _f)&�P�B	&� A M Q��=�P���"�P�\�&�&.RT>�= B =���=� 	 JBm=m=J u`y�)���������#F� �S)B������	�
�	����������
T����L���,���4�"
����0�PD��&.W. �-#%	�. ��	(TL����y�)��=
����`� �"
��&. �0)B
=�*#%���U�Pu��&
������F��� 	�� 
��&.W#/�0
������ A

� ��� � �A:����+�=
 �R���N2 
7:)�D5*


�
H�����Z�0
�ES�H���=�B�����=�B�7�L������. � �������P�=. ����� D0�B�&.W. �OT>	�
����=�����FQ0	0�t���0 & 0�0��	,�&)B#/�0
����0���/�".B. � D��0.W. 	,�v�&�"
�y�)0�"
��&#%�=
���	!.W)&
��B	
�".�+*����. � �&#%�0
���	Ru-�t�R���B����� ��	����-D��&.W)����=�P��. �\���"Q0	�. 	=�v� ���$."h �=
���� ��{4�=����. ���"
��Z���v� �&#%�0
�����Q0��	v��)��L��� D0�fQ0���S���=
������7)&.
���0� ��� ��	��>� 	\���$�".*
B)&#%�=�P	[�v�R�& 0� ���&
������=�����S�0
��t�>�`)&�k ��&
=���0���G�t�R�#�-������� �&
�	��7)&.v�S	��P�Z	\�=�=.B'-)&#%� A 
*�B�����`���0. ����� D=�
�&.W."hW�"#,Q����L��	��&
��t�P	�Q0� �S	(�Z	�
�	(���������*��� �����S)B
������"
 p � ��)&���(a!� p � ��)&��� |�A

q�I



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

FORNI DI SOPRA


FORNI DI SOTTO


CAPRIZZ
I


Centrale di

AMPEZZO


SERBATOIO

DI CAPRIZZI


SOCCHIEVE


Ovaro


DEGANO


Villa Santina


Invillino


SERBATOIO


LAGO DI

VERZEGNIS


(Bacino

Ambiesta
 )


CENTRALE DI

SOMPLAGO


LAGO DI CAVAZZO


TORRENTE LEALE

TRASAGHIS


BUT


Imponzo


TOLMEZZO


AMARO


FELLA


VENZONASSA


VENZONE


OSPEDALETTO


Prelievo acqua


DIGNANO

VILLANOVA DI SAN


DANIELE


TORRENTE ARZINO


Pinzano


Osoppo


SORGIVE DEI BARS


Maiano (Tiveriacco)


FIUME LEDRA


STABIA


LA TORRE
 GIAF

LAGO DI SAURIS


(serbatoio

 del LUMIEI)


LUMIEI


Torrente AMBIESTA


VINADIA


RIVOLI

BIANCHI


DI AMARO


POZZOLONOS


Col Pioi

M.te Miaron


Palar


Melò


T. Pesarina


T. Acqualena


T. Fleons

T. Avanza


T. Bordaglia


T. Volaia
Rigolato


Comeglians


Forni Avoltri


T. Chiarsò


Fontanone di Timau

Rio


Collinetta


Aupa
 Alba


Glagnò


Resia


T. Raccolana


Dogna


T. Pontebbana


Rio

Saisera


Rio Cella
Rio Fella


T. Uqua


Moggio Udinese


Chiusaforte


Pontebba


Ugovizza


Dogna


Malborghetto


Resiutta


Ampezzo


Pesariis


Enemonzo


Paularo


Paluzza

Sutrio


Arta Terme


Zuglio


Flagogna

Forgaria


Peonis


Braulins


Turismo invernale

o estivo


Agricoltura


Industrie meccaniche


Industrie casearie


Industrie del legno


Industrie dei laterizi

e mat. edili


Industrie alimentari


Industrie calzaturiere


Industria della carta


Industrie tessili


Industrie del vetro


Artigianato del legno


Distillerie


Acciaierie


���������
	 d�� 
 	�������� �;���������
	/�0��� ������� � 	��<!�� #%	�������	�& ���(!"��@ �J����� �
	�.�.-�"�?+3�'��!
	/!��B����� +"��&� ������2��� ����7����
+"�
!"��.0�����������:���D���-���-+3!"�����:.��"�?+3�'�(!"�D+"��� !"�'�"���<!�������� 	�����	������(!�� 	�� �-��& �


�Q0���"
����"Q��&. �-�7�=
��t���f)&�  ��&
=�f
��0.� ������"
�	 #%	�
����&
�	��=�=.-+-����. � �&#/�0
���	$���B���`�7)�	��`��e4)��0
����*��	�
�	 �"
���� ������� �"

+-�& 0�0.W. � J�A 
�.�
&)B#/�0��	��v���& 0� ���&
���� �G��������	$)����". � E7ES����	4Q0�0� �����"#/�=�P���".v�S�=�>� �S	\�"
�y�)0�"
��&
����F�7	�� ��� �7Q0	�
��B�0
���� A

����������	 
�����	�
����������������������
�����! #"%$%$%� &('�)�*�)
+�,�-.��,�/0� 1�2�1�1
+�,��!-.$%$(, 1�3�)4&
56"%7.$%��7." 1�8�'�3
9;: ,�/<� 1�1�3�=
> /0?@,A��"%/0 #" 1�1�1�*
5CB!�!��,AD�,�7E?<B!7F, 14&(*�=
DE-4?@/0B!� &%=G'4&

#�	! 0�����;	 r���" �����-����.�	����D�����(!��"�8���� -	����D�����' -	��������1���'�6#�	������;	�& ���(!"�$�:�����%+3�����D	FH1���'��!��

� . ���"
��Z���v� �&#%�0
�����)B�  ��&
=���l��. ���"
�������� �&#/�0
������"
���)����t��� �&. �S�=�S���0� #F�"
��&
�	G. �Oy�)����t�t��	=���&. � ��{ �B�0.7���0��� �7	H�"
�y�)0�"
��&
P�
���9�"
���� �B�0
����f�7)&.W. � y�)��&. � ��{ �=�=.W. �l���Sy�)��l�B�0.�'-)B#/� -P���L�tQ=V=V�
�
�
 A )�� A ���&#/�7	�# A � ��/����L�tQ=V=V�
�
�
 A �v� ���". �&
��B�0� A . �" 0�=�P	 A � � 0 A
! �,���L��� D=� ��{�Q0��	v��)��L��� D��!Q=���(�v� ��)����F�7)&.=���=�k��� ��	���� 	!�Z	�
�	Rx

E . ��D�	�����E�� 	�
��H���\�=����� �v� �&
�����	��B�0.�. ����
�	

"
���� �B���S)B.W. ��y�)��&
���� ��{����*�0. 	��k)&��� Q0�P�����=
����`
��0.W. �(����y�)��(�B�0.v'-)&#%�\Q0�=�O. �$Q0�P�����=
�ES���v�*y�)�����������	B�����&
�ES�

��=.W. �/D��0� 
=� ���Pu-
����v��	�. D��0
������!
����-. �S�B�&
����*)����". � E7ES�����-
��=.W."h �"
���)����t�>� ��#/	� =�". � �0��� A

E �"
���)����t�>� �(�S�=�����=��� �

"
���� �B�F�7)&.W. �,y�)��&
���� ��{��v�-_ KFs �H	B���t� �=�0
�	(�v� �Z��� 	�. ��	!�Bu*Q0�=�f�".�
�	0���SD�	�. ��)����". � E7E7	��������Sy�)������-���#�z�P���B�&�#�
#%�0
���	Ru��S)B.W. �,���0#,Q0�=�����t)&��� A

E ������� �7	�. �t)&���

q�]



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

FORNI DI SOPRA

(1159 ab.)


FORNI DI SOTTO

(717 ab)


CAPRIZZ
I


Centrale di

AMPEZZO


SERBATOIO

DI CAPRIZZI


SOCCHIEVE (1000 ab.)


Ovaro (2264 ab.)


DEGANO


Villa Santina (2184 ab.)


Invillino


SERBATOIO


LAGO DI

VERZEGNIS


(Bacino

Ambiesta
 )


CENTRALE DI

SOMPLAGO


LAGO DI CAVAZZO


TORRENTE LEALE

TRASAGHIS (2550 ab.)


BUT


Imponzo


TOLMEZZO
 (10585 ab.)


AMARO (758 ab.)


FELLA


VENZONASSA

VENZONE

(2306 ab.)


OSPEDALETTO


Prelievo acqua


DIGNANO (2378 ab.)

VILLANOVA DI SAN


DANIELE


TORRENTE ARZINO


Pinzano


Osoppo (2851 ab.)


SORGIVE DEI BARS


Maiano (Tiveriacco)

(5937 ab)


FIUME LEDRA


STABIA


LA TORRE
 GIAF

LAGO DI SAURIS


(serbatoio

 del LUMIEI)


LUMIEI


Torrente AMBIESTA


VINADIA


RIVOLI

BIANCHI


DI AMARO


POZZOLONOS


Col Pioi

M.te Miaron


Palar


Melò


T. Pesarina


T. Acqualena


T. Fleons

T. Avanza


T. Bordaglia


T. Volaia

Rigolato

(655 ab.)


Comeglians

(651 ab.)


Forni Avoltri

(747 ab.)


T. Chiarsò


Fontanone di Timau

Rio


Collinetta


Aupa
 Alba


Glagnò


Resia


T. Raccolana


Dogna


T. Pontebbana


Rio

Saisera


Rio Cella
Rio Fella


T. Uqua


Moggio Udinese

(2086 ab)


Chiusaforte (848 ab.)


Pontebba (1783 ab.)


Ugovizza


Dogna (267 ab.)


Malborghetto

(1025 ab)


Resiutta

(369 ab.)


Ampezzo

(1196 ab.)


Pesariis


Enemonzo

(1370 ab)


Paularo (2922 ab.)


Paluzza (2651 ab.)

Sutrio (1401 ab.)


Arta

Terme


(2228 ab.)


Zuglio (625 ab.)


Flagogna


Forgaria (1913 ab.)


Peonis


Braulins


LEGENDA:


���������
	 ����
 	������-� ������������	������B���'��� � 	��<!�� #%	�������	�& ���(!"��@ �J����� ��	�.�.����'+"���(!�	�!"� 5(�-	��(!��<!
	/!"��7/	�& ���(!��*���*	�!
�
!"��7J�<!
= .��"������!3!"��7��$.����'+"���(!"� +"����!"�'�"���<!�������� 	����;	������(!"�$	����-��& � �'� ��� �J��& �'�"� ��� 	! ���!�	��(!"� ����� �����(!"����.����
��&$.0���"!�	��(!"�

Y )�"\��D��=�P���=�-�7�L�����7)&.R. � D��0.W. 	\�v�v�=)��t��	0'vE7E���E�� 	�
��,�=�=.W. �,���Sy�)���Q0�=���".*�>�". ������� 	��v���S	�#,Q0	B��������E7	0���������,�=���
T>	=��T������-Q0���S���=
����-
����&T>�=�����". � E7E��&
������!
������v� ���=�k ��&
���� A

Y �=� y�)��&
���	 ��� ��)��0���&�$� ��)��$Q0�>�"
����"Q��&. ����e$)��0
������B�0.*+-����. � �&#%�0
���	Ruf. �[E7	�
��[���L�t����D��0���Z�����$�B�&.f_f)��U���S�#�
�����L���0��� E7ES�������B�����L��� D=� ��{�����. ��D�	�����E�� 	�
��\�B�0.z. �S��
�	 � �0�P��� ��� �&
�����	���#%	� =�". � '���� �=�=.W. �[ES	�
��4�v�z;*)��t��� 	&��#%�0
��t�P�
. �(E7	�
������L�t����D��=�P�������(�&�&. p �0.W. �f�,���0�����L���0��� E7ES�����(�B�&.W. �[Q0��	v��)�E�� 	�
��F�=�=.W. ���S�=�P���[�kE7	�
����v� C 	=�B��� 	 � �v�"
��������9�
�&�&.W. ��. ��D�	�����E�� 	�
��G�B�0.R. �S��
�	$��E7	�
��G�v� o �S�t�")��L���vu Y 	�
����= B ��,� C 	=�B��� 	 � ���"
��S�Z��� A

! �$E7	�
�� �"
���)����t��� �&. �[����+*	�.W#/�SE7E7	*uf����� �$�".fQ0���"
����"Q��&. �[�S�0
��t�P	 �=�=.W. � b �=�k
=� �vuf���S�7	B��. � �$)&
�� �"#,Q0	��P���&
����
�S�=�P��� �0��� �k���0�P��� �0��� _f)&���=	&�SuO�"
���)����t�>� ���&. �"#%�0
����=�>�Pu #%�����S�&
=� �����4���S�&. E����t)B��� �0��� A 
"
 #/	�. ����E7	�
����=�=.  ������"
�	
#%	�
����&
�	/�Z	�
�	!Q0�P�����=
������&
������%�"
��Z���v� �&#%�0
����������>� �S	�. ���0���%�"
���� �B	�
�	/�Z�0
��U�" =�".W#%�0
����9�7)&.W. � y�)��&. � ��{%�B�0.W. � ����y�)�� A

� � * 	 *��T
�������	���� ���
� ��� � �R����� �K
��)� �=
�2 �������	������6 � ��
�8)��6a6 �A��5������

�
[�7	�
�T>	�� #F� ��{\�[y�)��&
���	 �>� �0�0� ������	��B�&. s A ! �B� A\@B@ #H���=��� 	 @.�/��� 
 A"@ a J u �".`#%	�
=� ��	������=��� 	[�U� �����=#/����� �7	$�=�=.W. �
y�)��&. � ��{(�=�=.W. �F����y�)��U��)B
������L��� D=� ��{,�����Z�0
�E�� �&. �!Q0�0�f�".R�����B���")&
��v�"#%�0
���	(�B�S��. ��	� =� �7�L��� D=�v�v�vy�)��&. � ��{ A

! � y�)��&. � ��{��B�0.W. �$���Sy�)��$�=�=.l ������"
�	 �B�0. +-����. � �&#%�=
���	 D0� �=
�� #%�0
��U�".W#/�0
���� #%	�
0� ��	�������� �"
��&. �0)B
=� Q&)B
����
�7Q0����� '���� �=�=. �7	�����	 A Y �0�G��. � ���7	�Q=�9�v�Oy�)��S����	 Q0��	=�B�7�L��	*uO��	�
�	 ��������� Q=�P����� �"
 �S	�
��U� �B�0����E�� 	�
�� . � #F� �7)&�P�
�v� �7Q0	�
=�" =�". �RQ0���S���Z	$."h M o Y M �=�-�7�L�t)��������"
(�7	�� �>� �SQ0	�
��=�=
�E��,�=�����Z�S��)��0
����*Q&)&
����Px

E ��	����=�0
����!�k�7	�#,)&
��G�v� p 	�� 
0�����R;�	�Q=���0��/
E . 	����&. � ��{ b �&
��SD��vuv�S	�#,)&
��F�v�v+*	�.W#%�SE7ES	$� @�mBm # �[#%	�
����G�=�=.W. ���7	�
��-)��0
�ES���S	�
!�".B��	��k���0
�����_f)��Z��/

q�d



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

E . 	����&. � ��{ Y 	�
����HM D�	�
���u��S	�#,)&
��F�v�v+*	�.W#%��E7E7	$�ka m=m # �GD��&.W. �G�=�=.W. �,�7	�
��-)��0
�ES�,�S	�
!�".0��	�� �P�=
����!_f)��Su��
#%	�
����!. ���S�=�P��� �0���0�=/

E �7	�#�)B
��G���vMO#/�0��	��k�������0.W. 	!T>�=�k��	0D=� �0��� 	��&.
�
	 �!�B�0.W. �!;�;$a J �=/
E . 	����&. � ��{ K �SQ0���&�&. �7�L��	*uv�7	�#�)B
��G���*���0#%	�
��!�B�0. p �>�")&. �-��QB)&
���	\�v��Q0�P���Z�(�=�=. b 	�
���	���E�� 	 ! ������� � +-����. � �#�
#%�0
���	&��/

E �7	�#�)B
��G����;v�&
 s �&
0� �=. �G�=�=. p ���")B. ���k�&.W."h �&. ���SE7E����B�0. Y 	�
���� b �"#/�&
�	&��/
E �7	�#�)B
��G��� o ���B	=��
���� �&.W."h �&. ����E7ES�!�=�=.�Q0	�
����G��� Y �"
�ES�&
�	&��/
E �7	�#�)B
��G�����f�=�k#/	$� �&.W."h �&. ����E7ES�(�=�=.�Q0	�
����,�v� C ������� �U� 	��=/
E �7	�#�)B
��G��� ! ����� �Z�&
��\�k�&.W."h �&. ���SESES���B�0.RQ0	�
����/T>�=�k��	0D=� �=�>� 	�� A

;�	�
�	G��������� �&
��0��� ����y�)=� �U� ���H. �F#F� �S)B��� �=����Q��=���&#%�S�t�>�B�v�0y�)��&. � ��{ �=�-�7�L�t)������GQ0�=�-��Q0�>�"
����"Q��&. ����e$)��0
����=�"
/�&. �0)B
=�
#%���U�v�B�0.W."h �&
&
�	*uv�����(��� ��)��=���&�&
�	

E +R	�� ���0
���� _f)��Su/. 	v�S�&. � ��{ b �&
��SD��vuO�7	�#,)&
�� �v�l+*	�.W#%�SE7ES	 � @�mBm # � #/	�
���� �=�=.W. � �S	�
��*)��0
�ES� �7	�
 �".
+*����. � �&#%�0
���	&��/

E p �")&#%� p �0.W. �vu". 	����&. � ��{ b �0� 
0� �vu��7	�#�)B
��H�v�v�z�=
�E7	�
���� �&.W."h �&. ����E7ES���B�0.RQ0	�
����G�=�=.W. �(;�;$a J �=/
E +R	�� ���0
����F�z�=
�E7	�
����Z�Z�vu��7	�#,)&
��G�v�&�f�0
�E7	�
����ka mBm # �[#%	�
����G;�;��=/
E p �")&#%� ! �������vu��S	�#,)&
��F�v��;��&
 s �&
0� �=. �H�B�0. p ���")B. ���k�&.W."h �&. ���SE7ES�(�=�=.RQ0	�
���� b �"#/�&
�	&� A

v�B������#/	�
=� ��	��������B�7	�#,Q0���0
��=	�
�	�Q��=���&#%�S�t�>�&�0�0�"#G� ���B�, =� 	�. 	B��� ��� A s �,y�)��&. �0���/�&
B
�	RuRQ0�0�`���0�����L���0��� E7ES�=�P��. �

y�)��&. � ��{��B�0.W. �,���Sy�)��BuvD=� �0
��,�t� �����0#H����� �S�&#%�=
����!)����". � E7ES����	\�&
�������."h �"
��v� �7�� =� 	0��� �7	�����������	���
P_-,�� A ! ���7	�#�Q0	=�U� �
E�� 	�
����B�0.W. ���S	�#,)&
0� ��{��v�`#F� ����	 ���"
�D��0�P���0 =���������!�"
�T����L��� )B
\�"
��v� �7���"
��v�"�P�S�L��	[�v��y�)��&. � ��{!�B�0.W. �(���Sy�)��&uR�&
������,���

�	�
 ���&
��S	������B�0.v�t)��L��	[���=� �=�P	[�S	�#%���"
�T>	�� #/��E�� 	�
0�R�v��y�)��S����	\���"Q0	 Q0	=�Z�Z�&
�	��S�Z���0�����������������$ ������"
=�R��� D��0���U�Pu
�7Q0�����Z	����0�����L���0��� E7ES�������B�!�7	�#,)&
0� ��{,�v��#F� ����	 ���"
�D��0�P���0 =�������&�SQ0����� 'v�0��� A

;*)&.W. �! ����Z�%�B���&�&������#%	�
=� ��	��������=�7	�
F�����=�=
�E��!#%�0
��U�". �%�!Q��=�����"���/�&�&. @.�/�=m � '-
�	(�&. JBm=m=J 
��0.W. �/������E�� 	�
0�B�v�
#F� �S)B���$Q0���"#/�\� �=�=
���� '��S�����&u��,��������	�Q0	=�Z�U�" =�". ���>� �S	=���t�k)=�"�P�\."h �SD�	�.W)�E�� 	�
��,�B�0.-. � D��0.W. 	[�v�Ry�)��&. � ��{��=�=.W. �,���Sy�)��\Q0�0�
�".�_`�����"
�	 A 
"
4Q��=�P��� �7	�. �=���Bu������������!�&
��&. � E7E������\."h �7D�	�.W)�E�� 	�
��F���0#�Q0	����&. �,�B�0.W."h �&
��&�&#%�=
���	$.W)&
��B	�."h ���������-)�D0� �&. �
�k�&�&.W. �(��	����=�0
����F�&.W. �GT>	v�7���O�=����������)��0
����RQ��0���&#%�7�t���Px

E ���0#,Q0�=�����t)&���!�B�0.W."h ���Sy�)���/
E �=	�#/�&
��&�� =� 	v���=�"#F� �S�(���v	=���t� �=�=
�	$��_ KFs ��/
E 	=���t� �=�=
�	!��� ����� 	�. ��	$� s K �v� ���Z	�. D����!	������=�=
���/
E ��	�. � �v�&�Z	=�7Q0���U�a/
E ��. 	�� )B���a/
E ��	�. T������ A

;��F�%�S�0���S����	,�v�&�"
����0� Q0���7���=�P�F�0�&�����0���0
��0
��=	,�S	�
���	F�B�0.W. �F�S	�
�'���)B����E�� 	�
��H
����t)B���&. �%�B�0.& ������"
�	*u=�B�0.W. ��Q0�P�����t� 	�
��
�&
��t�P	�Q0� �����k�S	�.W. 	v�S��E�� 	�
��!�=����. ���"
�������� �&#%�=
����*��� D0�". �-���"
���)����t���&. � �%���B�0.W."h �=�-�7�L��	$�������7	�
��v� E�� 	�
=�R���-D��=�>� �& =�". � ��{
�B�0.W. � �S	��k���0
����%���&
&
�	H�7)&.W. � �S�&Q������ ��{ �B�0.S'*)&#%� �v���=���������B�=��� �O��� �SQ0�0���=�=�P�H. �9��	B�����&
�E7� 	����B�&
=� �����l�%�"
�y�)=�"
��&
����
-�;�	�. �&�������S�O�&. A u J=mBm�@ �vu JBm=m�@  �0 A

q��



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

Temperatura acqua febbraio 2001


0


2


4


6


8


10


12


14


16


sorgente Forni

di sopra


Caneva m.100

a monte confl.


But


P.te Avons

m.500 a valle

confl.But a


monte cartiera

TOLMEZZO 


Casello

Ferroviario Km


6 S.S. 52  

AMARO 


Ospedaletto-

Presa cons.


Ledra  

GEMONA DEL


F.


P.te Cimano S.

Daniele del F.


P.te Pinzano

Ragogna


P.te Madrisio

Varmo 


P.te ferroviario 

LATISANA 


punti monitorati lungo l'asta


˚C



���������
	 gJ� � 	��"�;	!�'�������1& �'���;	 ���'���;	 !���& .0���
	/!"�-��	 ������� � 	��'5���	 ���-����� ��� ������+"� ����� #�	������;	�& ���(!�� .��'� �����
	��-��� �.�/� # � ��#�# � ),�������'	(> � 7 	��"�;	!�'�������2&$�;+"����	�!�	 	 ���  � ��
	���� ����� r0�B��q )N�;+ !�������	�&$&1	(>

BOD febbraio 2001


0


2


4


6


8


10


12


14


16


sorgente Forni

di sopra


Caneva m.100

a monte confl.


But


P.te Avons

m.500 a valle

confl.But a


monte cartiera

TOLMEZZO 


Casello

Ferroviario Km


6 S.S. 52  

AMARO 


Ospedaletto-

Presa cons.


Ledra  

GEMONA DEL


F.


P.te Cimano S.

Daniele del F.


P.te Pinzano

Ragogna


P.te Madrisio

Varmo 


P.te ferroviario 

LATISANA 


punti monitorati lungo l'asta


O
2 

m
g

/l


���������
	 i�� � ����	�& ���(!�� &$�?����� ����� 
�� � .��'�6������	������ ����� # �%��#/#/� ������9N�����(!
	/!"� ����� � � 	�����	�& ���(!�� ����� 
�� �
	 �-�� � -��	���� r=�=��q )N�;+ !������
	�& &1	�>�@'�D� �������'�L����� �������(!�	��������������
	/!"� �
	�.-.��"�?+3�'�(!�	��-� ��7/	������������(�����-�����(!"�
	!�'�������
��!������ � �'	�!"�D.0��� �;���'��!��<�0��	����2���D����7�������� ���65(�-	����<!
= ���������:	���5(���:+3�?�����-��� ������@ �D�(+�@ q=q &1	�������� q � � � �D@ q�dBr

BOD agosto 2000


0


2


4


6


8


10


12


14


sorgente Forni

di sopra


Caneva m.100

a monte confl.


But


P.te Avons

m.500 a valle

confl.But a


monte cartiera

TOLMEZZO 


Casello

Ferroviario Km


6 S.S. 52  

AMARO 


Ospedaletto-

Presa cons.


Ledra  

GEMONA DEL


F.


P.te Cimano S.

Daniele del F.


P.te Pinzano

Ragogna


P.te Madrisio

Varmo 


P.te ferroviario 

LATISANA 


punti monitorati lungo l'asta


O
2 

m
g

/l


���������
	 � � � �-�-	�& ���(!"� & �'�����B����� 
�� � .��'�2����� 	������ �.�/� # �&��#�# � ������9N�"���(!�	/!�� ����� � � 	��-��	�&$�'�(!"�B�����

�� � 	�� � ���(+ !�� r0�B�=� ),��+3!"�����
	�& &1	�>�@'�D� + !
	!�'�������(�����"�����'7/	�& ���(!"�4��������� 5(�-	����(������� .-�"�?+3�'��!��L�;	4������������	
���������;	 +"����� .�����7�� ���6��	�!"�D.0��� ���D& �'+"� ���B�'+�	�& ��@

q�g



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

� �%$ � � �A:)��2 ��� �R2 ��8)��6a6��a��5������
! � D��0��� ��E�� 	�
0�0���0���0#�Q0�0�����t)B���F�=�=.W."h ����y�)��G
��0.& ������"
�	,�B�0.�+-����. � �&#%�=
���	F�Z	�
�	,�& B ��������&
�ES�%�S	�
����0
&)����F
��0.W."h �=���S	
�B�0.W."h �&
B
�	\�\���"#/�&
��=	�
�	\�& & ��������&
�E��!�S	=�����&
�����
�����. �R�&
&
0�R�7	�
��t� �=�=������� A ! ��D��=�>� ��E�� 	�
��(�������=#,Q0�0�����t)B���$.W)&
��B	
."h �������!�=�=.B'-)&#%�f�����&QBQ=�P�����0
����������&����. �*� ����	B�����&#,#F�R�"
,'v��)&��� } �"
��U� �0#/�F�S	�
\. ��D��0��� ��E�� 	�
���#%����� �!�S�&. �S	�. �����
Q0�0���".RQ0�=�>� 	v�B	��S	�
��U� �B�0������	 A

s �&.-������'v�S	��U�`	=�Z���0�PD��4�0���&u �&�&.W. �[�Z	��P�B�0
����!� b �&
��SD��vu����"���S� @�m=m # � #%	�
������=�=.W. �4�S	�
��-)��=
�ES�4�7	�
��".
��	�� �P�=
�����_f)��Su . �\���=#,Q0�0�����t)B�����=�=.W."h ����y�)��$�&)B#%�=
���� A s � b �&
��7D��$�[D��&.W. �\�=�=.W. �4�S	�
��*)��0
�ES�$�7	�
��".�_f)��Su . �
���0#�Q0�0�����t)B���F�"
�D����7� �v�"#F�"
&)0� ���7�/Q0�0�������O���&. � ��	�� ���0
����O�S	�
�D�	B��. � �H
��0.�+*����. � �&#%�0
���	G���Sy�)��HQ=��� TL�P���B�B� ���0y�)��0.W. �
�B�0.v�7	�����	4Q0�>�"
����"Q��&. � A


�
!�7	�� ��� �7Q0	�
��B�0
�ES���B�0.��S���Z�0.W. 	!T>�0� ��	0D=� �0��� 	[�v�vMO#/�=��	\�U��
�	=���4)B
��"
������0#/�0
���	\�7	�
��U� �B�0���7D�	�. �G�v�����0#,Q0�=���#�
�t)&���vu`���L�t���" &)0�" =�". �(�&.�T����L��	��0�������R�t��	0D=� �&#%	���D��&.W. �!�B�0.W."h �& 0� ������	$����+R	�.W#%�SESE7	4���B�0.W. ���S)���ES	�
��4�"
���)����t��� �&. �
�����G�Z���0��� �S�&
�	4
��=.� ������"
�	�����y�)��G��� D=�". ���(�"
���)����t��� �&. �������0#,Q0�=�����t)&���\#/���B��� 	����/�v��y�)��0.W. ���v�v���&Q�����E�� 	�
�� A

s � K �SQ0���&�&. �7�L��	!��;v�&
 s �&
0� �=. �/�B�0. p ���")&. �&�U��
�	0���,�v�R
&)�	=D�	[)B
,�v�"#F�"
&)�E�� 	�
��/���B���=#,Q0�0�����t)&��� A 
�
,y�)��S����	
�t�����L��	Ru��".=�7	�
��Z	��PE�� 	 ! ������� ��+*����. � �&#%�0
���	��B�7D=� �!)B
vhW�"
��B�0
����%y�)��&
���� ������� D�	��v������y�)��(
����&�S�&
��&. �&���v�"� �>� �&��E�� 	�
��Bu
� . 	 �Z�S�&#� 0� 	 ���0� #F� �7	 �t��� �7	�� Q0	 � ����� �7	 �����t#%	=��T>�0��� ��� �7)&. ��� #%	v�v� 'v������	 A 
"
 �S	��k��� �7Q0	�
��B�0
�ES� �B�0.W."h")B. ���"#/	
�t�����L��	�#%	�
=� ��	�������	*uB�&� o ���B	=��
��G�&.W. �,T>	��S�Buv�t�*
�	0���\
B)�	0D��&#%�0
����!)B
��&)&#%�=
���	��B�0.W. �G���=#,Q0�0�����t)&��� A

� �%0 �U
�� ����8R� ')� 
�5 	)� �d�D5*��87�H
)B�B � <)�;��

! �\�B	�#/�&
��&�[ =� 	v���=�"#F� �S���v�R	=�Z�U� �B�0
�	Ru`_ KGs ��_�� 	v�����0#G� �S�&.�	������B�0
��=�=#/�&
����F#G� �7)&����. ���S	�
��7�=
��t����E�� 	�
����v�
��	B�����&
�E7�F	��P�&�&
0� �0���F�����G�7	�
��S)B#/�&
�	4."h 	B���U� �B�0
�	\Q0���S�Z�0
����!
��=.W."h ����y�)���Q0�=�l. ��. 	���	��=���������B��E�� 	�
�� A


�
,�=�0
��0���&. �Buv�&�=���B���������v� �7Q0	=�t� E�� 	�
��H�U��	B���Z�0�PD��[)B
��&
��&�&#%�0
���	!�B�0.&���"Q0	$���&Q&Q0���S�Z�0
�������	��"
,'v��)B��� ~RA
s �&.W."h �&
��&. � �t���B���*�&�������U� 
�	0���4)B
4Q0� ���7	�
��0.W. ���S	�
��7�0
��t����E�� 	�
����B�0.�_ KFs �"
��7	�� �>� �SQ0	�
��=�=
�ES�!�&.W. ��������E�� 	�
��

�v�-���". �7D��&#%�0
���	\�v�vMO#/�=��	��k�S���Z�0.W. 	!T>�0� ��	0D=� �0��� 	&� A � )��S������������E�� 	�
��F�U�v�t�P	=D��!�(D��&.W. �,�B�0.W."h �& 0� ������	��v��+*	�.W#/�SE7E7	
�,�B�0.W. �,�S)���E7	�
��!�"
���)����t�>� �&. �G�����!���&
&
�	4)&
!�"#,Q����L��	$
�	=���7D�	�. �H�7)&.W. ��y�)��&. � ��{(�=�=.W. �F����y�)��G�=�=.B'-)&#%� A

! h �&
��&. � �t�l�B��� �&�����O#%�S�L��� �"
 �SD0� �B�0
�ES� �&. ��)&
�� ���S�S�SE�� 	�
0�l� y�)��S����� ���=
��B�0
�ES�vu �"
 Q��=����� �S	�. �=�P� 
���� #%�S�t�
�v�z���=	=����	 �"
$��)=�l."h �&
��&�&#%�0
���	 �B�0.W. �\�7	�
��S�7�t����E�� 	�
=���4y�)��=.W. 	 ���&Q&Q0���S���=
�������	 �"
4'v��)&��� �RA 
`D��&. 	��>���v�l_ KGs
�&.W."h �&. ���SE7ES�!�B�0.v�S�����=.W. 	!T>�0� �P	=D0� �=�>� 	\�v��MO#/�0��	���	�
�	*uR�"
��B�0
��0���&. �Bu-#%	�. ��	$Q0���\ ������t�*��� �7Q0�S�L��	\�!y�)��0.W. �*���S�v� ���t�������
��)B���&
���� �t)��L��	G."h �=���7	/�B�0.W."h �&
&
�	 A ! h �"Q0	=���S�t�=Q0���HQB. �&)��U�" =�". � Q0�=���SQ0� ���B�=�P�9y�)��S����� ���0
��=�=
�ES� �/. �S�&�����O�&.W. � ���=�")��S)B���
�S����� D�� �L�"
 ���=	B����	&�!�B�0.W. ��T��& & 0��� ����� �=�=.W. � ES	�
�� �"
���)����t��� �&. ����� +*	�.W#/�SE7E7	*uO�������U� �>� �v�7�L��� �"
 )&
�� ����������� ���
�v�"#F�"
B)�E�� 	�
�� �B�S��. ���Z�S�=��� ���=��� �B�0.W. �O��	B�����&
�E7�O	��P�&�&
0� �0���O����� ������	��  0	�
�	H	=���t� �=�=
�	(Q0�0�`. �,. 	��P	G�B���S	�#,Q0	B�U� E�� 	�
�� A

! h �&
��&. � �t���=�����B�����&���F#/�S���Z	F�"
 �7D=� �B�0
�ES� �&
������ D��&. 	��>�&Q��=����� �S	�. �=�k#/�0
���� �&. �����v�&_ KFs ���HMO#/�=��	�
����BQ0�=�>� 	v�v�
�v�v�B�0
&
��=� 	!�HT>�0 & 0���=� 	 @����=J u��&Q0�>�". �F��.W)���. � 	 @.�/� ?,��
�	0D��0#� 0�P� @����=} ���t�&D����&�\. �,'v��)&��� @�m �7	�#%�H�S���=#,Q=� 	&� A

,*Q=� ��	v�������`�&. ���[�7	�
��S�0
��t����E�� 	�
��!�v��_ KGs �Z	�
�	4�����t���0#/�&#%�=
����$��� �=	=�L��� �"
����=#,Q0�f�P���7�=
����Pu ��y�)��S����	 Q0�=� �
#%�S�L���F�v���"Q0	=��� E7ES�=�P�F�����F�U� �&
�	(�����������"
��t���&Q0���S���G��E�� 	�
0���7Q0����� '������(
��S��. �R)&. ���"#F���&
&
0�-Q0�0� �7�=�����0���G���-�>� ��)&�k���(�".
T>�0
�	�#/�0
�	 A Mz�������=#,Q0� 	*uR
��=. @.�/�0X �H�=
��t������	[�"
FTL)B
�E�� 	�
����".&�B�0Q&)B������	����H�S	�
���	��P���". �/�����!���\Q0	���������	4. �G���Sy�)��
����)&
��(y�)��&. � ��{GD=� �U�" =�".W#%�=
����(#F� ��. � 	���� A

� ��� & B�BN��<)����
 � � B#5���
�6 �=


�.B. � D��0.W. 	G�v��	=�Z�U� �B�0
�	H�v� �Z��� 	�. ��	Ru��0���O�t��#F� �S)B���H�"
+	�� ���Zu&#F� �7)&���,. �/�S	�
��7�=
��t����E�� 	�
��O���0	=�Z�U� �=�=
�	�
��=.W. �%�S	��k���0
���� A
! ���7	�� �P�=
������t�`�=� �>� �����=� �Z�7�\�v�`	=���t� �=�=
�	����L�t����D��=�P�Z	 ��Q=�P	v�7�����t���v�������=������E�� 	�
������t#%	B��T>�0��� �S�4��. �[T>	0��	B�U�"
����S�U�Pu
#%�=
��t����	=���t� �=�=
�	�D=� �0
����7	�
��7)&#/����	�Q0�=� . �\�B�S�������&��E�� 	�
��(�B�0.W. �(��	=�����&
�ES��	����B�&
=� ����� A MO.�'-
��!�v��
�	�
\�������=�P�
Q0��	� &. �0#F���&.W. �,T��&)&
���� �L��� �����".*. � D��=.W. 	�����	=�Z�U� �=�=
�	��v� �Z��� 	�. ��	��=�SD���#/�&
����0
��0���U���7)&Q0�0��� 	����,��) $ �'	�� ��� A Y �=�f�".
+-����. � �&#%�=
���	*u`."h �&
��B�&#%�=
���	$�=�=.W."h 	B���t� �=�0
�	���� ����� 	�. ��	[�B�&.W. ���Z	��P�B�0
������&.W. �!T>	v�7�3�\���&QBQ=�P�����0
�������	��"
!'v��)&��� @=@BA
;���
�	=�����0���!."h 	=���t� �=�=
�	!��� ����� 	�. ��	��v�"#F�"
B)=� �Z�S�!
����*Q&)B
������"
��0)0�*�".R_ KFs �,�&. ��	 A


�
��B�0
��0���&. �Bu`�".`. � D��0.W. 	$��� s K �!�& & ��������&
�E����0. �7D�����	 Q0�0�O."h �"
����0���\�������!�*)�D=� �&. �Bu��&
������(�Z�[
�	�
$#/�&
��S�&
�	
�����7��E�� 	�
=�l�0�����t�lD��=�>� '��S�&
�	 �"
 �S	��k��� �7Q0	�
��B�0
�ES� �=���OQ0�=�>� 	v�v�O�"
 ��)=�l�U� �P����� ���t���&
�	 Q0� �����=�O
��0. _ KFs �k�S	�#%�
�S�Z�0#,Q=� 	��U��D����B�[. �G'v��)&��� @�J � A

;�� �t)���E�� 	�
=���v�vy�)�������	(���"Q0	(�t���Z	�
�	�D��0��� '��S������
��0.�#/�S���F�v�&T>�0 & 0���=� 	 J=m=mBJ ��'���)B��� @ ?B�Suvy�)��&
��B	4."h 	B���U� �B�0
�	
�v� �Z��� 	�. ��	f�,��� �7)&. ������	\Q��=�>�&� ) � �(	�� ���`�&.W."h �&. ���SESES�G�=�=.=�S���Z�0.W. 	GT>�=�k��	0D=� �0��� 	����BMO#/�=��	Ru&�,
��0.v#%�����H��� �z	0D��0#� 0�P�
@.�/�=} �>'v��)&��� @�X �7uvy�)��&
��B	$."h 	B���U� �B�0
�	(�v� �Z��� 	�. ��	3�(��� �7)&. ������	$Q��=���v� � � �'	�� ���z����MO#/�0��	 A

q�i



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

BOD febbraio 1992


0


10


20


30


40


50


60


70


80


90


sorgente Forni

di sopra


Caneva m.100

a monte confl.


But


P.te Avons

m.500 a valle

confl.But a


monte cartiera

TOLMEZZO 


Casello

Ferroviario Km


6 S.S. 52  

AMARO 


Ospedaletto-

Presa cons.


Ledra  

GEMONA DEL


F.


P.te Cimano S.

Daniele del F.


P.te Pinzano

Ragogna


P.te Madrisio

Varmo 


P.te ferroviario 

LATISANA 


punti monitorati lungo l'asta


O
2 

m
g

/l


���������
	 q���� � �-��	�& ���(!"�1& �'�����*���'� 
�� � .0��� ������	����-� �.�/� # � ��#�# � ������9N�����(!
	/!"�1�����B� � 	�����	�& ���(!��*�����

�� � 	 ���  � ��
	���� q � � r ),��+3!"�����
	�& &1	�>:5(�-	��-��� +"� �"�'���;+ !���� ��� .��;����� 	�����	 + !
	!�������-� ��� �"������7/	�& ���(!�� ���
� &1	��"�*.�	����6	 ����� A 	�� ��� @ �D� + !
	!�������-�%���%�"�����'7/	�& ���(!"�1�-��������5(�-	����%����� ��.��"�?+3�'�(!"���;	*�����������-	 ���"�����;	
+"����� .�����7��:���D��	/!��D.0��� ���8& �'+"�:���B�'+�	�& ��@

Ossigeno disciolto febbraio 2001


0


2


4


6


8


10


12


14


so
rg

en
te




F
or

ni
 d

i


so
pr

a


P
.te

 A
vo

ns



m
.5

00
 a




va
lle




co
nf

l.B
ut

 a



m
on

te



O
sp

ed



al
et

to
-P

re
sa




co
ns

. L
ed

ra



G
E

M
O

N
A




D
E

L 
F

.


P
.te

 P
in

za
no




R
ag

og
na




P
.te




fe
rr

ov
ia

rio
  


LA
T

IS
A

N
A

 


punti monitorati lungo l'asta


m
g

/l


���������
	 q=q�� � �-�-	�& ���(!"�4& �'�����4���'��� � ��+�+3�����'��� ���;+"�������<!�� .0���������(	������ �.�/� # �(��#/#/� ������9N�"���(!�	/!�� ������� � 	��-��	 �
& ���(!"��������� � ��+�+3�����'��� ����+���������!"�:	:�-�� � ��
	���� r0�B��q )N�;+ !������
	�& &1	�>�@��%	4�������'	 ���"� ���'���(!�	���� 7��'����� �
	�.�.-�"�?+3�'��!
	
���D����7��'�����1���D�(+"+"���������$���;+"�������<!��$�-�'���?+"+�	������ .0��� �'7(��!�	��"� .����  -���'&$�D	����;	 9,	�����	 ��!3!����'	

Ossigeno disciolto marzo 2000


0


2


4


6


8


10


12


14


sorgente Forni

di sopra


Caneva m.100

a monte confl.


But


P.te Avons

m.500 a valle

confl.But a


monte cartiera

TOLMEZZO 


Casello

Ferroviario Km


6 S.S. 52  

AMARO 


Ospedaletto-

Presa cons.


Ledra  

GEMONA DEL


F.


P.te Cimano S.

Daniele del F.


P.te Pinzano

Ragogna


P.te Madrisio

Varmo 


P.te ferroviario 

LATISANA 


punti monitorati lungo l'asta


m
g

/l


���������
	 q�r�� � �-��	�&$�'�(!"� & �'����� ������� � ��+�+"��������� ���;+���������!"� .0��� �����2	������ �.�/� # � ��#�# � ������9N�"���(!�	/!�� �����
� � 	��-��	�& �'��!��1������� � ��+�+"���������$����+���������!"�1	�� 	�� �'� r0�B�=� )N�;+ !�������	�&$&1	(> ���/7��2+"�D����+�������!���	����-	$7/	��������4.�	���� 	
� � ��	�� � � 	���� &1	���� ),����+3!"�?+"+"�:	��-�-	�& ���(!"� 7/	���� .0��� ��& �?+3�-����9N�� � -��	���� q � � ��� ���/7��'&  ���� q � � d � ��������	����
r0�B�Br > @ �6	*�������'	H����� � ������!
	����:7��'��������	�.�.����'+"���(!�	$���%����7�������� ���%�(+"+"�������-�*����+���������!"�H���'���'+�+"	��"���1.��'�4�'7J�<!
	����
.����  �����& �D	����;	 9,	����-	$��!3!����'	

q �



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

Ossigeno disciolto febbraio 2002


0


2


4


6


8


10


12


14


punti monitorati lungo l'asta


m
g

/l


���������
	 q�I-� � �-��	�&$�'�(!"� & �'����� ������� � ��+�+"��������� ���;+���������!"� .0��� �����2	������ �.�/� # � ��#�# � ������9N�"���(!�	/!�� �����
� � 	��-��	�& �'��!��1������� � ��+�+"���������1���;+"�������<!��1	1���� � ���	���� r=�=�Br )N�;+3!"������	�& & 	(> @%�%	 �������'	 ���"� ���'���(!�	����27��'����� �
	�.��
.����'+"���(!�	���� ����7������������0�(+"+"�������-������+���������!"� ���'���'+�+"	��"���:.0��� ��7J�<!
	���� .����  �����& � 	�����	:9,	����-	��<!"!"�;��	-@)�6�2+3!�	 ���������
���D�������'7 	�& ���(!"�$����������5���	����8����� � .��"�?+3�'�(!"� ��	 �����������-	 ���������;	 +"�����$.�����7��:���D��	/!��D.0��� ���D& �'+"�2��� �'+�	�& ��@

Ossigeno disciolto Novembre 1997


0


2


4


6


8


10


12


14


sorgente Forni

di sopra


Caneva m.100

a monte confl.


But


P.te Avons

m.500 a valle

confl.But a


monte cartiera

TOLMEZZO 


Casello

Ferroviario Km


6 S.S. 52  

AMARO 


Ospedaletto-

Presa cons.


Ledra  

GEMONA DEL


F.


P.te Cimano S.

Daniele del F.


P.te Pinzano

Ragogna


P.te Madrisio

Varmo 


P.te ferroviario 

LATISANA 


punti monitorati lungo l'asta


m
g

/l


���������
	 qS]�� � �-��	�&$�'�(!"� & �'����� ������� � ��+�+"��������� ���;+���������!"� .0��� �����2	������ �.�/� # � ��#�# � ������9N�"���(!�	/!�� �����
� � 	��-��	�& �'��!�� ������� � �(+"+"��������� ���;+���������!"� 	�� �/7���&� ���� q � � g ),��+3!"�����
	�& &1	�> @ �6	 �������'	 ���"� ���'���(!�	����B7��'�����
�
	�.�.����'+"���(!
	 ��� ����7�������� ��� �(+"+"�������-� ���;+���������!"� ���'���'+�+"	��"��� .��'�*��7J��!�	���� .��"�  �����& � 	����;	 9,	����-	 ��!3!"�;��	-@ �D�
+3!�	!�'������� ��� �"�����'7/	�& ���(!"�����������25(�-	������-��� �2.����'+"���(!"� �;	�������������	:����������	�+3������.�����7��4��� ��	�!"� .��'� ���0&$�?+3�4���
�'+�	�& ��@

Solidi sospesi Maggio 1990


0


5


10


15


20


25


30


35


sorgente Forni

di sopra


Caneva m.100

a monte confl.


But


P.te Avons

m.500 a valle

confl.But a


monte cartiera

TOLMEZZO 


Casello

Ferroviario Km


6 S.S. 52  

AMARO 


Ospedaletto-

Presa cons.


Ledra  

GEMONA DEL


F.


P.te Cimano S.

Daniele del F.


P.te Pinzano

Ragogna


P.te Madrisio

Varmo 


P.te ferroviario 

LATISANA 


punti monitorati lungo l'asta


m
g

/l


���������
	 q�d�� � �-��	�& �'��!���& �'�����$�����8+"���������0+3�(+3.0�'+"� �.��� # � ��#/#/� ������9N�����(!
	/!"� �����H� � 	��-�-	�& ���(!"� ����� +3�����;���
+"��+".��?+3�-	 &1	�������� q � � � )N�;+ !�������	�&$&1	(> @ � ��7/	�������� ���-���<9N�'�"��& ���(!"� � # � � 	�� � � @��D� +3!�	!�'�������-�����"������7/	�& ���(!��
���'������5(�-	����8����� � .����'+"���(!"� �;	 ���������-�-	$����������	 +3����� .��"��7��:���D�-	/!"�6.��'� ���D& �?+3�:��� �?+"	�& ��@

r=�



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

� � � ��
�6 �D87�HB�
)BF:
� BN�

�.9. �"#G� ��� ��� ��� T>�0���"#%�0
���	 Q0�0��� ��	�. � ������	=�SQ0�S�t��� �v� # � � 	�� ��� A s �&.W."h �&
��&. � �t�l�B��� �&�����O�����S�S	�. ���Pu/��� �7)&. ��� �0���
."h �&
��&�&#%�0
���	 .W)&
��=	 ."h ������� �=�=. +*����. � �&#%�0
���	 Q0�=�H�z��	�. � �����Z	=�SQ0�S�U� 
��0. Q0�0��� 	��B	 �B�&. @����=m �&. @.�/� a(��y�)��=.W. 	
#%	B���t������	\�"
G'v��)B��� @ a A

�z�S��. � �&
&
=�9�7)��S�S�S���t� D0�PuH."h �0
��t������� �"
 TL)&
�E�� 	�
�� �B�0. �B�0Q&)B������	���� �7	�
��Z	������". � ���9+*	�.W#/�SE7E7	 ��� #F� ��. � 	�������	
���=
��t�" 0�".W#/�0
�����. ���U� �t)���E�� 	�
��\Q&)&� Q0	=���0
��=	$�&
��S	����4��� �Z�7	�
��t���=�P�!�=��� Q0� �����=�Pu��"
$#%	�#%�0
����*��� D��0���U�*�B�0.W."h �&
&
�	*u-�"

�7	�� ��� �7Q0	�
��B�0
�ES� �v���t)��L���B�BQ&)B
����&Q0���S�t�0�"
 �S���&#%�H���U��D����B�/�7	�#/� �����0#�Q0� 	H�U� ��
0� '��S����� D�	,. � 'v��)&��� @�| �>� ��)��=���&�&
����
."h �&
��&�&#%�0
���	$Q0�0�l
�	0D��0#� 0�P� @����=} � A

s � )&
vh �&
��&. � �U�/Q=��� ���S�0)B������� �&Q&Q��=��� Q��=����� �S	�. �=�k#%�=
���� Q0��	� &. �0#/����� �S	 �". J=m=mBm �B	0D�� �U�/���S�v� ���t���&
�	 D��0���
#%	�#%�0
����z����� ��� ��� ��
����9#%�S�t� �v�z�&Q0���". �Buf�v�")���
�	*u����B	=����	*uz���7�L���=#, 0���Bu 
�	0D��0#, 0���[�$��� �S�0#, =�P��� A ;R� D����B�&
�	 �"

Q��0�P��� �7	�. �0���G�7	�#/�H�����=#,Q0���U� ��
=� '��S����� D=�*. �F'v��)&��� @�} � @�~�A

s )&���&
���� ��. �S�&
&
=� J=m=m�@ � JBm=mBJ u7�t����	�
�	 D��0��� '��S�������&. �0)B
=���0Q=� ��	v�v�������&. ��� �S	�
��7�0
��t����E�� 	�
�� �"
O�&. �0)B
�� ������E�� 	�
=�
�v�-#F� �S)B����
����-#%�S�t���v�v�&Q=�>�". � J=mBm�@ �>'v��)&��� @�� � �F���")���
�	 JBm=m=J �>'v��)B��� JBm � A

� ��� � 6 
R2 �R2 �

�.v. �"#F� ��� ������� T>�0���"#%�0
���	��B���B��. 	�� )&�>�F� #�� #/� 	�� ��� A ! �/D��=�>� ��E�� 	�
�� �=�=.W. �H�S	�
��7�=
��t����E�� 	�
�� �v�=�0. 	��k)&����.W)&
��B	�."h �������
�B�0.v+*����. � �&#%�0
���	3�����&Q&Q0���S���=
��������!�"
,'v��)&��� J�@&A

! ��D��0��� ��E�� 	�
=���v� �7	�
��7�=
��t����E�� 	�
�� ��� �7Q0�7�L��	 �&.W. � #%���v� � �7)&. Q0�0��� 	v�=	 �Z	�
�	 #%	�. ��	 TL����y�)��=
���� Q0�0�Fy�)��S����	
Q��0���&#%�0
��t��	Ruv�"
�Q��0�P��� �7	�. �0��� �H���")���
�	H�/���S�L���0#, 0��� @.�/�=m u0�&Q0���". � �%���=	B����	 @�����@ u�
�	0D��0#, 0��� �%�v� �7�=#, 0��� @.�/�=J u
�=�=
B
��=� 	 @.��� ?��,�v� �7�=#, 0��� @.��� a A

s �&.�������'��7	 JBJ �U� 
�	0���4)&
4Q=� �S�S	[�v� ! � 	�� � � �"
!�S	��k��� �7Q0	�
��B�0
�ES����� Y 	�
�����M D�	�
���u*a mBm # �!D��&.W. ���=�=.W. �
�7	�
��-)��0
�ES���S	�
(�".R_f)�� A ! h �&)B#%�=
���	��v�v�7	�
��S�0
��t����E�� 	�
��/�&.W. ���S	�
��-)��=
�ES���=�=.R_f)�� T��[Q0�0
��Z�=�P�F���$)B
vh �&. �����7	�
P�
�7�=
��t����E�� 	�
��H���&�0. 	��k)&�>��
��0.W."h ��e$)��=
����%�B	0D&)����G����. �v�"
������v� �&#%�=
������"
���)����t��� �&. ��.W)B
��=	��".0�7)�	(�7	�����	[� �"
�Q��=�P��� �7	�. �=���
#%	� 0�". � '����v���[�"
���)����t��� �,�v�*. ��D�	�����E�� 	�
��F�B�0.�. ����
�	&� A

;�� ���S�v� ���t���&
�	*u�Q0	��Pu�D��&. 	��>� Q��0�P��� �7	�. �0� #%�=
����,�&. �����"
��7	�� �>� �SQ0	�
��=�=
�ES���B�0.��S���Z�0.W. 	�T>�=�k��	0D=� �=�>� 	$����MO#/�=�P	 
����
#%���U�v�v�vT>�0 & 0���=� 	 @����=J �G�&Q0���". � @���� ?[��'���)B��� J ?B� A

,��Z�&#G�"
��&
��=	4."h �&
��&�&#%�0
���	��=�=.W. ���7	�
��S�0
��t����E�� 	�
��H�v�v�0. 	��k)&�>�-
�����. ���&
B
=�Pu��U�-
�	=������������D��&. 	����*#F� �S)B�������v�&�&.
J=mBm=m �"
HQ0	v�=�>� �S)B. ���&
�	H���0
��U�" =�".W#%�=
����9�"
�T>�0��� 	����B�>� �SQ0�7�L��	F� y�)��=.W. ���=����. ���&
&
0�=Q=�P���7���B�0
����Pu��FQ��0�P���"���9�&�&.W. � ������E�� 	�
��
�v�f#F� �S)B���[�v�-MO#H�0��	 A � )��S��������� ��)�E�� 	�
��!D��[���L�t���" B)=� ���[��� )&
���D��0��� ��E�� 	�
����=�=.W. �!T>	�
���� �"
�y�)=�"
��&
���� A�� ��������	
Q0	=�Z�U�" =�". �%D��0��� '��S�=�P�,�0����Q=�P	�Q0�>� 	4
��0. JBm=m�@ . �����0�P��� �0���4_f)B���=	��v�v+*	�.W#%��E7E7	$���,	�Q0�=������	$)&
��S�&#, =� �&#%�=
���	4
��=.
�7)�	[��� ��. 	�Q0��	v��)��L��� D�	*u��v� �7#%�S�L���0
��=	\�S	�#,Q&. �7���&#/�0
����(."h")����". � E7E7	[�B�0.v��. 	���	��(�B�7���=�k#F�"
��&
��=	*uR�"
!y�)�������	�#%	v�B	Ru
)&
��[�>� ��)�E�� 	�
��H�B�0.W. �F�=#F� ���t� 	�
=�������7	�#,Q0	=�����&	����B�&
=� �����0. 	��k)&�������-
��=.W. �G���Sy�)��G�v�v���S�=�>� �S	 A

� ��� ��
�6 @������
! h �&
��&. � �t� �B�0.zQ0��	0'-. 	 �v���7	�
��7�=
��t����E�� 	�
����B��� ��	�. T�������.W)&
��=	 ."h �������$�=�=.�+-����. � �&#%�0
���	 �=�SD��\���0
��0�9�S	�
���	 �=�=.W. �

����t)B���/�B�0.����0� �>� ��	���� 	G���L�t����D��0���Z����	G�&�&.�+-����. � �&#%�0
���	/� �&�=���S)�	v����e$)��=
���� A ! )B#F� ���Pu s �S�&�&
�	*uv_f)��z�H. �G#H���=��� 	��
Q��0�P���%�B�S��. �=�&. �t���=��e$)��0
����0�v�=�U�"
=� ���t���/�B�0.0+-����. � �&#%�=
���	F���7	�� �P	�
�	(�"
�T����L�����"
/E7	�
��F��� �S�0���%�v�0T>	��k#H��E�� 	�
=���B�S���Z	=�Z�
#%	�. ��	!�Z	�.W)& 0�". �v������#/�0���S�&
�	��7	�
�)B
vh �&. ���(�7	�
��S�0
��t����E�� 	�
��F�v�v�Z	�. T������*. �G����y�)��,�=�=.� ������"
�	$Q0�>�"
����"Q��&. � A�� )��S�����
D��&. 	��>�v�0. �7D������������7	�
��7�=
��t����E�� 	�
��H��	�
�	4�>�". �SD��& =�". �v�&
�������
��0.W. �� ��������,�!#%����� �\Q0� �&
&)B���GTL���")&. �&
�� A

Y �=�9y�)�������	 #%	=��� D�	 �".-D��&. 	��P� . �"#F� ���\��� #�� #/� 	�� ���HQ0�0�H. ���7	�
��S�0
��t����E�� 	�
����B��� ��	�. T������l
�	�
 QB)�" �������=�P�
�7	�
��t� �=�=������	��7	�#%�!�>� T>�=�>�"#/�0
���	��U� ��
=� '��S����� D�	[Q0�=�`D��&.W)����=�P��. �(y�)��&. � ��{��B�0.W. �G����y�)�� A


�.�Q0�P	='-. 	 ���z�S	�
��7�=
��t����E�� 	�
��\�B������	�. T������H� ���&QBQ0���S�Z�0
�������	 �B�&.`������'��S	 J0X*A ;�	�. 	 �B�&. JBm=m=m �"
 Q0	����Z	�
�	
�v� �7Q0	�
=�" =�". ���v�&�����v�B�0.W. ����	����=�0
����Bu��0�����"
(y�)�������	��S���Z	(�Z	�
�	!�����t���0#/�&#/�0
����/�t� ��
=� 'v������� D0�-Q0�0���S	�#,Q=�P�=
��B�0����. 	
��������	��v��y�)��&. � ��{,�=�=.W. �G���Sy�)�� A

! � #/�����t�"#/�[�S	�
��7�0
��t����E�� 	�
��!�v�`��	�. T��������U�������"
4�7	�� ��� �7Q0	�
��B�0
�ES�[�B�0.W. �[��	����=�0
���� A +-�&. �\�7	�
��S�0
��t����E�� 	�
��
�v�"#F�"
B)=� �Z�S�GD��0����	\D��&.W. �\Q0�=� ."h �&Q&Q0	�����	[�v�*���Sy�)����$#F�"
�	�� ���0
�	��������R�Z	�. T������ A ;R�R	=���Z�0�PD��&
�	�Q=� �S�0�0�`
�	0���7D�	�. �R�v�
�7	�
��S�0
��t����E�� 	�
��H� p 	��k
=�v�v��;v	�Q0���\� �&
��0��� }Bm=m #%��V�. � A

� ��� � 
7��5�6 ��BN��
7�)��B �R6a6��a�R���R6 ��BN�78)����8R�����75
	)� �A��5��
! h �&
��&. � �t�v�B���v�&�����&����	��>������y�)��&. � ��{,�B�0.W. �G���Sy�)��!Q0�=�l. ��Q��0�P���!#%	�
����&
��,�=�=.� ������"
�	!�B�0.�+-����. � �&#%�=
���	4#%�7�L�����"

�7D=� �B�0
�ES�,�����(. ��Q��=�P����Q=���FDB)&.W
��=���& =�". �F�=�=.� ������"
�	 �Hy�)��0.W. �F�t����. �GE7	�
��!�"
���)����t�>� �&. �H����+*	�.W#%��E7E7	��/�f�0
�E7	�
�� A

r�q



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

Solidi sospesi novembre 1997


0


5


10


15


20


25


30


35


punti monitorati lungo l'asta


m
g

/l


���������
	 q��-� � �-��	�& �'��!���& �'�����$�����8+"���������0+3�(+3.0�'+"� �.��� # � ��#/#/� ������9N�����(!
	/!"� �����H� � 	��-�-	�& ���(!"� ����� +3�����;���
+"��+".��?+3� 	 ���/7��'&  ���� q � � g )N�;+ !�������	�&$&1	(> ����� .����'+"���(!�	H��� .����'���B��� ! # 	�� � � 	�� � &1	����-@ � � 7 	������"�$���
���<9N�'�"��& ���(!"��� # � �+	�� ��� @��6�4+3!�	!�'������� ��� �"�����'7/	�& ���(!"� ���������45(�-	���� ����� �4.����'+"���(!�� �;	������������-	�����������	�+"���-�
.�����7��:���6��	�!"�D.0��� ���D& �'+"� ���B�'+�	�& ��@

Solidi sospesi giugno 2000


0


10


20


30


40


50


60


punti monitorati lungo l'asta


m
g

/l


���������
	 q�g�� � �-��	�& �'��!���& �'�����$�����8+"���������0+3�(+3.0�'+"� �.��� # � ��#/#/� ������9N�����(!
	/!"� �����H� � 	��-�-	�& ���(!"� ����� +3�����;���
+"��+".��?+3� 	 ����������� r0�=�B� ),��+3!"�����
	�& &1	�> ����� .����'+"���(!�	 ��� .��;����� ��� �/� 	�� ��� 	�� � &1	��"��@ � � 7/	������"�B���
���<9N�'�"��& ���(!"��� # � �+	�� ��� @��6�4+3!�	!�'������� ��� �"�����'7/	�& ���(!"� ���������45(�-	���� ����� �4.����'+"���(!�� �;	������������-	�����������	�+"���-�
.�����7��:���6��	�!"�D.0��� ���D& �'+"� ���B�'+�	�& ��@

Solidi sospesi novembre 2000


0


100


200


300


400


500


600


punti monitorati lungo l'asta


m
g

/l


���������
	 q�i-� � �-��	�& �'��!���& �'�����$�����8+"���������0+3�(+3.0�'+"� �.��� # � ��#/#/� ������9N�����(!
	/!"� �����H� � 	��-�-	�& ���(!"� ����� +3�����;���
+"��+".��?+3� 	B���/7���&� ��"� r0�B�=� )N�;+ !������
	�& &1	�>2����� .����'+"���(!
	 �-� .-���'��� ��� ����!�	�� ��� ��� �������"�;+".����-�������'	 �����
.0���(!"�:9N�'�"���/7J��	��"��� �����%	/!���+�	��-	-@ � �%7/	������������6���<9N�'�"��& ���(!"� � # � � 	�� ��� @ �6��+ !
	!�'�������6�����"������7/	�& ���(!��1���������
5(�-	����D����� �:.-�"�?+3�'��!��4�;	1�����������-	 ����������	$+"�����$.�����7�� ���6��	/!��8.��'� ���D& �'+"�2���B�'+�	�& ��@

rBr



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

Solidi sospesi aprile 2001


0


5


10


15


20


25


30


35


40


45


so
rg

en
te




F
or

ni
 d

i


so
pr

a


P
.te

 A
vo

ns



m
.5

00
 a




va
lle




co
nf

l.B
ut

 a



m
on

te



O
sp

ed



al
et

to
-P

re
sa




co
ns

. L
ed

ra



G
E

M
O

N
A




D
E

L 
F

.


P
.te

 P
in

za
no




R
ag

og
na




P
.te




fe
rr

ov
ia

rio
  


LA
T

IS
A

N
A

 


punti monitorati lungo l'asta


m
g

/l


���������
	 q � � � �-��	�& �'��!���& �'�����$�����8+"���������0+3�(+3.0�'+"� �.��� # � ��#/#/� ������9N�����(!
	/!"� �����H� � 	��-�-	�& ���(!"� ����� +3�����;���
+"��+".��?+3�L	�� 	�.�������� r0�B��q )N�;+ !�������	�&$&1	(>4���-�1.��"�?+3�'�(!�	B��� .��;����� ��� !/� � )�	�� ��� ��� �������"�;+".����-�������'	 ��������	
+"���������(!���@ � �D7/	��������:���D���<9N�'�"��& ���(!"� � # � ��	�� � � @%�6��+ !
	!�������-�D���6��������7/	�&$�'�(!"� ����������5���	����D����� ��.����'+"���(!��
�;	1���������-�-	����"�����;	$+3����� .-�"��7��:���6�-	/!"�8.0��� ���D& �?+3� ��� �?+"	�& ��@

Solidi sospesi giugno 2002


0


10


20


30


40


50


60


punti monitorati lungo l'asta


m
g

/l


���������
	 r0�-� � �-��	�& �'��!���& �'�����$�����8+"���������0+3�(+3.0�'+"� �.��� # � ��#/#/� ������9N�����(!
	/!"� �����H� � 	��-�-	�& ���(!"� ����� +3�����;���
+"��+".��?+3�0	������������ r0�B�Br ),��+3!"�����
	�& &1	�> @ � ��7/	������"� �������<9N�'�"��& ���(!"� � # � � 	�� � � @)�D� +3!�	 ��������� ���0�"������7/	�& ���(!��
���'������5(�-	����8����� � .����'+"���(!"� �;	 ���������-�-	$����������	 +3����� .��"��7��:���D�-	/!"�6.��'� ���D& �?+3�:��� �?+"	�& ��@


z#%	0��� D=�*�v�R���&. ��D&)&.W
��=���& =�". � ��{���	�
�	 #%	�. ���=QB. � ���Px%�"
�y�)��S����	[�t�����L��	*uz. ��Q0	��P���������=�=.�'-)B#%�&uzQB)&�O�>� �S�7D��0
��=	
�7	�
��t���" &)������U� ��
0� '��S����� D=���B�4Q��0�P�����B�0.-_f)�� ���B�0. p �0.W. �vu`
�	�
 �,�S) G ��� �=
����G�!�7#/�&. ���"���!�".v�S�=�>� �S	4�"
�y�)=�"
��&
����,�=�=.
�B�0Q&)B������	��P���S	�#,)&
��&. ���v��+*	�.W#/�SE7E7	 �0�����S	�
�D�	B��. � ����. �-�Z���0��� ���=���B�0.W. �[E7	�
��$�"
���)����t�>� �&. ���\�B�0.W."h �& 0� ������	��=�=.W. �
��� �L�����v�"
����S�=� 
0� ��� A

! ����� �=	=�L����Q0	��P�������,�=�=.B+-����. � �&#%�=
���	!��+*	�.W#/�SE7E7	3�F���"���7�L���,�S	�
�������)��0
�ES�G�=�=.W. �H�B�0��� D���E�� 	�
=�&�����/���U� ����	�
�	

��0.W. �/Q��=�P��� #%	�
����&
�� �B�0.� ������"
�	 ������T��&
B
�	 � ���0��� �����&
%Q��0�P��� �B�0.W."h ���Sy�)��9�=�=.7+*����. � �&#%�0
���	 � �B���S�7)�	�����e$)��=
����Pu
� #%	�
����$���z+*	�.W#%�SE7ES	 D��0
��B���S	�
�D�	B��. � �������"
 �"
�D����U� Q0�0�F."h �&. �"#%�0
�����E�� 	�
��[�B�0.W. �$�7�=
��t���&. �l� ���P	��0. �S�L�t�>� �0��� �k�v�
MO#,Q0��E7E7	F� ;�	�#,Q&. ���=	�� A � )������Sh ���Sy�)��OD=� �0
��/�P������� �t)=� ��� �&.�+-����. � �&#/�0
���	%��	�. �&#%�0
���� ��� K �7Q0���&�&. �7�L��	(�k�S	�#,)&
��
�v�R���=#%	�
����B�0. p �>�")&. � �7u�y�)��&
��B	[. ��T������!Q=���(����� ��� �S� �G����������	��k#/�=�v��� {G�S)BQ0�=������� A

MO.W. � .W)��7�4�B�S��. �����L�t)��&. �z�0�>� ���=�>� Q0�=�H. � Q=�P	=���SE�� 	�
��[�B�0.W. �$���Sy�)��&u9)B
�� ���7D=� �U� 	�
��[�B�0.W. �$�7	�
��7�����t� 	�
=�fQ0�=�H. �
�B�0��� D���E�� 	�
0��Q0�=�f)��Z	�� ���P	��0. �S�L�t�>� �S	Ru�Q0	0�t���0 & 0�,��� �����& =�". �"�P�H�7	�
��v� E�� 	�
=�B����#H���=��� 	���� ��y�)=�". �" 0��� 	��&#, =� �0
����&. �%�&
��0���
Q0�0� . ��E7	�
��(����+*	�.W#%��E7E7	 A


�
,�U�"
����S�U�Puv�&�&.W."h �&
��&. � �t���=���-Q��=���&#%�S�t�>�v�U� ��
0� '��S����� D=���t�*Q&)#"��#�-�0� #/�=�P�,�0���&x
E . ��������E�� 	�
��[��D��&.W. �$�=�=.W."h �& =� ������	 �=���z+*	�.W#%��E7E7	 ���B�0.W. �$�7)���E7	�
�� �"
���)����t��� �&. � �k�������=.W. 	 T>�0� ��	0D=� �0��� 	 �v�
MO#/�0��	��l# | ;�;$a J �Y�,y�)��0.W. �\Q0���(�0�>� ��� ���!�"
(y�)��&
���	4Q0���S���=
����,D��&. 	�����Q��=����� �S	�. �=�k#/�0
����H�&. ���-Q0�0���&. �0)B
=�
Q��=���&#/�7�t���v�v��y�)��&. � ��{��=�=.W. �F����y�)��*/

E . �(�S	�
��7�0
��t����E�� 	�
��H�v����	�. T������-
�	�
\Q&)#"��S�Z���=�P�,�S	�
��U� �B�0��������)&
\Q��=���&#%�7�t��	\���=�"#F� �7	!�U� ��
0� '�������� D�	$Q0�0� . �

r=I



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

Cloruri febbraio 1990


0


2


4


6


8


10


12


14


16


18


punti monitorati lungo l'asta


m
g

/l


���������
	 r�q�� � �-��	�&$�'�(!"� & �'�����*�������������������D��	�� ����� # � ��#/#/� ������9N�"���(!�	/!��1����� � � 	��-��	�& �'��!��*�����%�����������"�
	 9N�  � ��
	���� q � � � )N�;+3!"������	�& & 	(> @ � ������& ��!"�2��������9N������& ���(!�� � # � #/� 	�� ��� @��D�2+ !
	!�������-�-���0�"�����'7/	�& ���(!"�����������
5(�-	����D����� �:.-�"�?+3�'��!��4�;	1�����������-	 ����������	$+"�����$.�����7�� ���6��	/!��8.��'� ���D& �'+"�2���B�'+�	�& ��@

Cloruri agosto 1990


0


5


10


15


20


25


30


35


punti monitorati lungo l'asta


m
g

/l


���������
	 rBr�� � �-��	�&$�'�(!"� & �'�����*�������������������D��	�� ����� # � ��#/#/� ������9N�"���(!�	/!��1����� � � 	��-��	�& �'��!��*�����%�����������"�
	�� 	�����+3!"� q � � � ),��+3!"�����
	�& &1	�>�@ � � ����& ��!"� ��� �"��9N������& �'��!�� � # � #/� 	�� ��� @)�D�2+ !
	!�'�������0���0�������'7 	�& ���(!"� ���������
5(�-	����D����� �:.-�"�?+3�'��!��4�;	1�����������-	 ����������	$+"�����$.�����7�� ���6��	/!��8.��'� ���D& �'+"�2���B�'+�	�& ��@

Cloruri aprile 1993


0


20


40


60


80


100


120


punti monitorati lungo l'asta


m
g

/l


���������
	 r=I�� � �-��	�&$�'�(!"� & �'�����*�������������������D��	�� ����� # � ��#/#/� ������9N�"���(!�	/!��1����� � � 	��-��	�& �'��!��*�����%�����������"�
	��B	�.��"����� q � � I )N�;+3!"������	�& & 	(> @ � �D����& ��!"�����6�"��9N������& �'��!�� � # � #/� 	�� ��� @)�6�:+ !
	!�������-�D���D��������7/	�& �'��!�� ���������
5(�-	����D����� �:.-�"�?+3�'��!��4�;	1�����������-	 ����������	$+"�����$.�����7�� ���6��	/!��8.��'� ���D& �'+"�2���B�'+�	�& ��@

r0]



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

Solfati febbraio 2001


0


100


200


300


400


500


600


so
rg

en
te




F
or

ni
 d

i


so
pr

a


P
.te

 A
vo

ns



m
.5

00
 a




va
lle




co
nf

l.B
ut

 a



m
on

te



O
sp

ed



al
et

to
-P

re
sa




co
ns

. L
ed

ra



G
E

M
O

N
A




D
E

L 
F

.


P
.te

 P
in

za
no




R
ag

og
na




P
.te




fe
rr

ov
ia

rio
  


LA
T

IS
A

N
A

 


punti monitorati lungo l'asta


m
g

/l


���������
	 r0]-� � �-��	�& ���(!"� & �'�����*���'�6+3���<9,	�!"�D��	�� �.�/� # � ��#�# � ������9N�����(!
	/!"� ����� � � 	��-��	�& ���(!"�1���'�6+3���<9,	�!"�
	$9N�� � ���	���� r0�B��q )N�;+ !�������	�&$&1	(> @ � �D����& �<!������D���<9N�'�"��& ���(!"� � # � #/� 	�� � � @

�S�=�����L���=�>� E7E���E�� 	�
����B�0.-. � D��=.W. 	[�v�*�"
�y�)0�"
��&#%�0
���	Ru-�"
!y�)��&
���	�."h ���Sy�)����B�0.�+-����. � �&#%�=
���	 �!�S�=�����L���=�>� ESES�����
�B�\. � D��=.W. ���0. �SD��������v�v�7	�
��S�0
��t����E�� 	�
��H�B���v��	�. T������v��� {(�&.W. �,��	����=�=
���� /

E �&. ��)&
0��Q��0���&#%�S�t�>�����&
B
�	��S)B =� ��	\
�	0���SD�	�. �0D��=�>� ��E�� 	�
=�&�=�=.v. � D��=.W. 	(�v���7	�
��S�0
��t����E�� 	�
��,
��=.=�7	�����	��B�S��. �&�&
B
=�
�S�Z�&#G�"
��������7	�
�)&
�#F� ��. � 	����&#%�=
���	(���=
��t�" 0�". �G�B�0.�. � D��0.W. 	��v�vy�)��&. � ��{(�=�=.W. �G���Sy�)�� /vy�)��S����	(T��[Q0�0
��Z�=���F�0���
����� ���&)&#%�=
����&
��=	4. �(���0
��U�" =�". � ��{,�&#, =� �0
����&. �(
������S	�
�TL�P	�
������=�=.W. �(��� ��	������,� ���>� �0���G�G�B�0.&���0� �>� ��	���� 	 A

Y �=�-��. �&�Z�S	�Q=�&���"#/	=���t������� D=�����vy�)��S����	[Q0��	=�B�7�L��	��v�R��� �7�=�����vu��U� �G�B����� �Z	(�v�RQ0���0
��=�=�P���"
G�S���&#%�BuRQ0�=��."h �&Q&QB. � �
�S��E�� 	�
��!�v��#%	v�B�0.W. �*�&#, =� �0
����&. ��Q0�0�O. �4�S�=�����L���=�>� E7E���E�� 	�
��(�B�0.W. �\y�)��&. � ��{��=�=.W. �!����y�)��Bu-�Z	�. 	��".��t�����L��	����*'*)&#%�
�7	�#,Q0���S�Z	F�t���H+*	�.W#%��E7E7	\� �&.W."h �&. ����E7ES�H�=�=.W. �/�S	�
��*)��0
�ES�H�7	�
F�".&_f)��Z�f� Y �S	�
=� �O���S)B =� ��	,�/D��&.W. � �B�0.W. �H�7	�
��-)��0
�ES�
! ���=	\�v� b ��D���E7E7	 �9+*	��k���0
���� ! ���&. ��� A
� )��S����	��t�����L��	4�&QBQ��0����#/���B��� 	�� #%�0
����HDB)&.W
��0���& 0�". �,�&�&.-QB)&
���	\�v��D0� �����
�&#, =� �0
����&. ��#/�K�\�&
��0���\y�)��=.W. 	 Q0�����"#,Q0	������&
����BulQ0�0�/. � Q0���S�Z�0
�ES�$���z�"
��Z���v� �&#%�0
����-�\�S�0
��t�>��)&�k ��&
0�Pu Q0�0� �".
 ������"
�	��B�0.�+-����. � �&#%�=
���	����t�&D����&�\. �,'v��)&��� @ � A

� �\� 
���� ���e��� � ��)�� ��� ����)�� 	��D����* �"� ���Q
D���	��	����&���
� . �����7Q0�7�L���*#%	v�=�=.W. � ����� ���v�����H�Z	�
�	(���������RQ0���S�t���"
��7	�
��t� �=�=����E�� 	�
��,
��0.W."h �&#, 0� ��	��v�vy�)�������	4Q0�P	B�=�S�L��	��S�SQB. 	�������� D�	
��	�
�	���)��&x

E . �\#%	v�B�0.W. ��E�� 	�
��F�B�0.W. �[Q0�P	�Q����&��E�� 	�
��F�=�=.&�B�7�-)��Z��	*u��=�=.B�t�����7Q0	��P��	Ruv�v� �7Q0�=�P�t� 	�
��F�F�t������T>	��k#/��E�� 	�
��F�B�0.W. �
�7Q0����� �G���=�"#F� �����!.W)B
��=	4."h ���������B�0.B'*)&#%� /

E . ��#%	v�B�0.W. ��E�� 	�
��F�=�=.�Q0��	v�7������	��v�&T>	�� #/��E�� 	�
��G�B�0.&�B�7�-)����Z	 A
Y �=� ."h �"#�Q0	=���t�" 0�". � ��{[�����P�=Q0�0���"�P�4�B�����`���=����)������-�7)&.z ������"
�	 �"
[�S���&#%�Bul."h �&Q&Q&. � �S��E�� 	�
��!�=�-�7�L��� D��4�B����#%	v�B�0.W. �)�
���������,. �"#F� ������� �Z	�. 	F���,�&. ��)&
=�����7Q0�S�L�����v��y�)��=.W. �=�"
=� E�� �&.W#%�=
����/Q0���7D=� ����� A ;����B�S������� D�� �v���Z�S��)=� ��	,�".S���"Q0	G���v#%	v�B�0.W. �
��D=�".W)&QBQ��������,�S	�#%�F�S�Z�U�v�U� �&
�	(���������*)����". � E7ES�����*
��0.��S���Z	��B�0.R ������"
�	$#%	�
����&
�	��=�=.�+-����. � �&#/�0
���	 A

� ��� 	�
�8)��6a6 
 �D8�2 � �R6 ��5*
_�d87� ������6 � ��
�8)��6a6 �A��5������

�.��t�����7Q0	��P��	$�B�0.W."h ���Sy�)���.W)B
��=	 . �����7���[� ����� �S�4�7	B����� �t)=� �����B� )B
�'-)B#/���!�&�=�-�S)�	v�-��e4)��0
����
���=���Z�0�>� �L��	��B�&.W. �
��y�)���E�� 	�
=�v�S	�
����0�PD���E�� 	�
��H�B�0.W. �\#/�������,�,�B�0.W. �(y�)��&
���� ��{�����#%	0��	 A

b 	�
���� T>�0���"#%�0
���	\����)&
,�t�����L��	��v���S	��k���0
����,�v�*.W)&
�������E7ES������u`."h ��y�)���E�� 	�
��G�v�v�7	�
��Z�0�PD���E�� 	�
��F�B�0.W. �\#/�������
�,�&�������&�vx ���	��

�

�
� � �

���
� ��������� ) q >

�B	0D���� �/. �H�7	�	������"
������F.W)&
��B	H�S	��k���0
����Bu � �F. � ����E�� 	�
�� �=�=.W."h �&. D��S	*u 
 �%�".B. � D��0.W. 	F�B�0.W."h ���Sy�)��,�>� �SQ0�7�L��	G�&.ST>	�
��B	Ru� �(. �\Q0	����������,� ����� �!."h �&QBQ0	��P��	[Q0	B�U� ��� D�	4�L�"#,#F� �Z�U� 	�
��Bu&���S�=�>� �S	&� 	4
��S�&����� D�	$�k���&Q�����E�� 	�
��Bu��=�SD0� ��E�� 	�
���� Q0�0�

rBd



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

)&
0� ��{��v� .W)&
�������E7ES���&.W. � Q0	������������B�0.�'-)&#%� 
��=.��t�����L��	 �7	�
��U� �B�0������	 A ! h ��y�)���E�� 	�
��[�v�z�7	�
��Z�0�PD���E�� 	�
��[�=�=.W. �
y�)��&
���� ��{��v�-#/	0��	3�,�B�����(�B�vx

� �
�
� � �

�
� �

� � A��� � �
�����

� �
���	�

� �
� � 
� � ) r >

�B	0D��
�	� ��. ��Q0�0
��B�0
�ES���B�0.&T>	�
��=	*u � ���".BD��7�L��	����F������D0� ��{vu �	� �(. �[Q0�0
��B�0
�ES���v�v���L�t��� ��	Ru��&�������&�vx� � � ��
 ��
�


A�
A�������� �� ) I >

�B	0D�� � � � �". �����=��� 	 � �����&)&. � �7	 �B�0.W. � �Z�SE�� 	�
�� ��� �-)�����	 �

 � �". 
&)B#/�0��	 �v� C �&
&
0�"
�� �0��� ��� �0
�� �S	�
���	

�B�0.W. �(�k)��=	B�U� ��{/�7)&Q0�0�P'���� �&. �%�B�0.W."h �&. D���	����L�t����D��=�P�Z	�)B
H	�Q&Q0	����t)&
�	,�7	�� G ��� �=
���� �v���P���U� �����=
�E��H�0���/���"Q0�=
��B� �B�&.W. �
�S�=�����L���0��� ����� �����G�=�=.&�S	��P�Z	$��D�������+-�& 0�0.W. �(?B� A

����������������� � 	�� � ���E� ���  ��!� ��
�	 � 	"��� �#���%$ ��������	 �& -.�!B ?<� "('%��7�,�7").,� #"(7G?<�#�!B!7."(,�/<" *�+ *-,-.0/1*�+ *-2-*3 "%/ & "54-4�B�,�7G?@"6'%��7���,�4-7." ?0?@B�" 3 "5'8'97." *�+ *-2-20/1*�+ *�:;*
 #"�,�7�)./<"54-4�B�,�7G?@"�" /0B<'8'%�=)4B : "54�" ? ,�$%B!��7." *�+ *;>�.0/1*�+<?8.-*

#%	  ��'���;	 I�� � 	��������D���'���;	 ����+3!�	��(!"�:��� � 	����������1	��87/	����;	����2���'���;	 !"��.����������;	 ���� -	������-������7J��	���� �-	�!"���
	����

! ����y�)���E�� 	�
=� @ � J �7	B����� �t)=� �Z�S	�
�	 )B
 �t� �����=#/� �v�f��y�)���E�� 	�
=�z�&.W. ���=�=�>� D������ Q��=��E�� �&. �f�B�0. Q=�>�"#%	 	������"
��Bu

�	�
 . �"
����=�>��
��0.W. ��D��0��� �& 0�". �



�
�
A Y �=� 	=��
0���t�����L��	 ����'-)B#%� �$�"
�T����L����
�	0���vuz�B����� . �\T>	�� #/���B�0.W. �4���SE�� 	�
��

�B�0.W."h �&. D���	Ru ."h �=�������=�=.W. �$���SE�� 	�
��\���`�-)��Z��	 Q0�=�9	B��
=���&. ���SE7ES���B�0.W."h ���Sy�)��vu
�	� 
 �

u9. � Q0�0
��=�=
�ES���B�0.`�7	�����	
�	�
u

��� �[Q0	=���t�" 0�". �(�B�=�P�[)B
��������"#H���=�=.��7	�� G ��� �=
������v� ���S�U� �����0
�ES�vu 
 u*�$Q��=�����"���!�&�&.W. �����0�����L���0��� ����� �0���!�=�=.��7	�����	 A
� )��S����	4Q��=���&#%�S�t�P	 �(�".RQ0�>�"
����"Q��&. �!Q��=���&#%�7�t��	��������0�����t)B���!�=�=.�#%	v�B�0.W. 	\� �����&)B. � �S	 A


�.��t� �����0#H� ���0��y�)���E�� 	�
=�Pu&�>� �Z	�. ��	!
&)B#%�=�>� ���&#%�0
���� �,Q��=�����"��� �B�H�7	�
��v� E�� 	�
=�0�"
=� E�� �&. ��� �S	�
���� E�� 	�
0���&.��7	�
���	�� 
�	

�	0���Bu Q0�0� #%�S�L���[������� �7	=���t�k)=�"����. ��D��=��� ��E�� 	�
=�`�v�lQ0	����������4�\�v��. � D��0.W. 	 �B�0.W."h ���Sy�)���
�������� D��0���U��Q&)B
������=�=.-�S	��P�Z	
�4�&.fQ��������0���[�B�0.-���0#,Q0	 A 
z�&��������� �SQ0	�
=�" 0�". ��Q0�0� �". +*����. � �&#%�0
���	 
�	�
[�Z	�
�	 �7) G ��� �0
����fQ0�=�%Q0	=���0�9���0���0���$�"

#%	v�B	4�Z	��&�v� ��T����7�=
����[. �(�S	=�����&
����*�v��)B
�#%	v�B�0.W. 	�� �����&)B. � �S	4�S	�#%�!y�)��0.W. 	$�=���Z����� �L��	 Q0	�� �����\#H�&
����&
�	 #F� �7)&�P�
� ���P	�#%�7�t��� �����!�v�z��� T>�0���"#%�=
���	 Q0�0� Q0	=���0� �7	�
�TL��	�
����=�P�\�RD��&. 	��>�-�v�z. � D��0.W. 	��S�&. �S	�. ����� 
&)B#/�0��� �S�&#%�=
������7	�
�y�)��0.W. �
�7Q0�=�>�"#/�0
����&.W#%�0
�����	B�����=��D������ A,Y �0�f��. ���Z�S	�Q=���B�0.�. ��D�	���	RuR�U�;�(y�)=�"
��v�R�=����� ��	4��� )����". � E7ES�=�P�[)B
��!D��0���U� 	�
��,�Z�0# �
Q&. � 'v�������\�B�0.W. �!��y�)���E�� 	�
0�*�v�� =�". �&
���� 	Ru*�����!�S	��k��� �7Q0	�
��B�(�4�7	�
��v� E�� 	�
=�R���-������E�� 	�
��=�>� 	�� �����&)B. � �S	 A ! h ��y�)���E�� 	�
��
�v���S	�
����0�PD���E�� 	�
��H�B�0.W. �\#/����������� �7)&. ���vx � �

� � � �A@�B
�
� �8C�D � � ��� ) ] >

��."h ��y�)���E�� 	�
��F�v���S	�
����0�PD���E�� 	�
��H�B�0.W. �(y�)��&
���� ��{��v�*#%	=��	3�F�Z	=����� �t)=� ���,�&�&.W. �F���S��)��=
����-�P�=. ��E�� 	�
=�

 �FE � ��G ) d >

� H �JI � �AK ) � >
�B	0D��

H
�(. ��D��0. 	v��� ��{(�=�=.W. ���7	�� ���0
����Bu*. �S�&�������&.W. �\Q0	������������F�&.W. ������E�� 	�
��G�����*)����Z	\�B�&.W. �\. �S�B�=�

� �
� H ) g >

� I uML�u E �ON ��	�
�	��7	B�����&
������0#�Q0�"��� �����G�=�S���0� #F�"
������G�S)B.W. �\ ����Z�,�=�����&�����v�v��Q0	����������vu-. � D��0.W. 	��FD��0. 	v��� ��{(�=�=.W. �
�7	�� ���0
����F�v� �7Q0	�
0�" =�". � A

� �%$ 	�
�8)��6a6 
 87� �����R6 � ��
�8)�;6 6 �A��5������

�.�#%	v�B�0.W. 	��v�`y�)��&. � ��{4�=�=.W. �����Sy�)��$)����". � E7ES����	 Q0�0�Oy�)��S����	 Q=�P	B�=�7�L��	 ����������	��B�0��� D�����	 �&�&. #/	��B�0.W. 	 � )��&. J ,�u
��D=�".W)&QBQ�����	$�&�&. s �=Q��=�P�t#%�0
��%	0T b � D=�".�,*
����"
��S�=�>�"
��Ru-+�)�T���� � 
=� D��=�P�t� � ��u C ���0T>	����Ru C M �"
[�7	�.W. �& 0	�����E�� 	�
����S	�

."ha,*
�D=�"�P	�
B#/�0
����&. o �S�����0����� ! �& 0	�������	���� KYG �7��	=T o �S�����0�����\�&
�� s �7D��0. 	�QB#%�=
��Su�,*
�D=�"�P	�
B#%�=
����&. Y ��	0�����t��� 	�


r=�



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

M��=�=
������ , Y M �'-�_f�P	�
/
�u-�&
�� _`�0� 
�� 
l�0.W."u @.�B~=} / ���L�tQ=V=V�
�
�
 A �=Q�� A �=	=D.0 A 
�
\y�)��S����	 . ��D�	��P	K�[)����". � E7ES����	 
��=.W. �
D��0���U� 	�
��H������E�� 	�
��=�>� �vuRQ0�=���0)0���7	v�"
���� �=�/�S�Z���L���&#/�0
����/�7	�
,y�)��0.W. 	[Q0�P	�Q0	=����	(�&�&.W."h , Y M �7	�#/�%���t� )&#%�0
���	[Q0�=��. �
D��&.W)�����E�� 	�
��F�B�0.W. �,y�)��&. � ��{��=�=.W. �F����y�)�� A 
�.&�S	��v� �7� �G�&#,Q=� �&#%�0
����,)����". � E7ES����	4
�����. �v;�������� � 
=� ���RQ0�=�l. 	v�S�&. � E7ES�=���
��. �����S�=�>� �0�0���"
�y�)=�"
��&
����PuBQ0�0�v�B�7���0� #F�"
��0��� Q0�=�k#/�S���t���������S�=�>� �S	 	,Q0�=�BT��=��� D��&.W)�����E�� 	�
=�S�S	�
&
������Z� �7	�
%. �HQ0���S�Z�0
�ES�
�v�R�"
�y�)=�"
��&
���� - b �&#,Q0	�. 	*u @.�/� a�/BMO
������0)����t�Pu @.�/��� 0 A


�.�#/	��B�0.W. 	 �t�"#,)&. �O�".��t�����SQ0	�����	*u��v� �7Q0�=�P�t� 	�
������t������T>	�� #/��E�� 	�
��l�B�S��. ���"
�y�)=�"
��&
����S�S�&. �7	�. �&
��B	H)B
/ 0�". �&
���� 	O�S)B. �
. �O�7Q0����� �HQ0���S���=
����&
��=.S�t��	�
��7	F���0�7	�� �P�=
���� �"
 �S���&#%� A ! h ��y�)���E�� 	�
��9�����t�����SQ0	�����	*u0��� �SQ0�0���U� 	�
��9�9�t������T>	��k#/��E�� 	�
��
��� �7)&. ���vx ���

� � � �� � � ��� ����������	� �� � �
�� � � ��� � H � � �� � �

�
�

�
� �

�

 ) i >

�B	0D��
� �,. �F�7	�
��S�0
��t����E�� 	�
�� �=�=.W. �/�SQ0����� �GQ0�0����)=�=�U�=T��,�".v 0�". �&
���� 	*u � �G�".��S	�� G ��� �0
���� �v�=�v� �7Q0�=�P�t� 	�
��BuB� � ��� �

�/�".S���=�k#G�"
�� �v��������E�� 	�
��O� � �/�".��7	�
��t���" B)���	H�v�0��	����=�0
����/Q0�0�`. �%�7Q0����� � �=	=DB)���	G� T����L��	������S�����0� 
0�v��Q A ��� A �Z���0��� ���=�
�"
�y�)=�"
��&
���� � A 
v���=�k#G�"
0�-
��=.=���0� 
=�"
��G�v�v�B�S���t�������&Q&Q0�P�����=
����&
�	[��� �7Q0�S�L��� D��&#/�0
����,���7	�
��t���" B)������B�0.W. �(��� �SQ0�0���U� 	�
��Bu
�B�0.W. ���S	�
�D���E�� 	�
��Buv�B�0.W. �\�P����E�� 	�
��F�G�=�=.W. �H�Z	��P�B�0
����&�S�����0� 
��,�&.W. �(��� ���t�>�" &)�E�� 	�
��H�B�0.W. ���7Q0����� ���"
��S���&#%� A


�.�#%	v�B�0.W. 	�����y�)��&. � ��{��B�0.W. �G����y�)��!)����". � E7E���y�)��������,��y�)���E�� 	�
��!Q0�0�z�S�&. �7	�. �0���(. ���v� ���t���" B)�E�� 	�
��G���Px

E . � D��=.W. 	��v��	B���t� �=�0
�	(�v� �Z��� 	�. ��	
/
E �=	�#/�&
��&�� =� 	v���=�"#F� �S�(���v	=���t� �=�=
�	
/
E ���0#,Q0�=�����t)&���!�B�0.W."h ���Sy�)���/
E y�)��&
���� ��{(�����&. �����!Q0�P�����=
����a/
E y�)��&
���� ��{(������E7	0��	$Q0���S�Z�0
������"
GT>	��k#/�(	����B�&
=� �S�vu��7	�#%����
 � u�� � A ��� � � /
E y�)��&
���� ��{(����T>	=��T>	��P	�	����B�&
=� �7	!�F�v� �Z��� 	�. ��	
/
E �7	�
��7�=
��t����E�� 	�
��F�����7	�. � T>	��k#F�a/
E �7	�
��7�=
��t����E�� 	�
������ )&
 �7	=����� �t)��=
���� 
�	�
 �S	�
����0�PD������ D�	 � �"
 �������=	 �v�l�&)&#%�0
����=�P��	 ���"#G�"
B)=�"�P� . � �7)��
#/��������Q0�0���=�-�7�L��	����v�t������T>	�� #/��E�� 	�
=���0���,��D�D��=
��B	�
�	!�B�0
��t��	4. �(�7	�� �P�=
������

E �7	�
��7�=
��t����E�� 	�
��G�v���t���,�7	B����� �t)��0
����v�7	�
��Z�0�PD������ D=�`��. �[#/�������\
�	�
,D��=�>� �(����
�	�
\Q0�=� �=�-�7�L���R�v���&Q&Q0	��P��	!	
Q0�P�=. � �7D�	��B�&.W."h �S�����0� 
�	��


����0� #F�"
=�v�v���Z	��P�B�0
������!Q0�=�k#%�S�L��	�
�	!�v�B���=
��=�P�G�7	�
���	��B�S��. �v�&QBQ0	��P�����"
�y�)=�"
��&
������&�G�Z���0��� ���=�R. 	v�S�&. � ESES�����R.W)&
��B	
."h �������4�-)�D=� �&. � A 
�.-���0� #F�"
��4���l������E�� 	�
��\�

�
�0�
�
Q0�=�k#%�S�L���[�v��#/	��B�0.W. �=����. ���P����E�� 	�
=�����`�t������T>	�� #/��E�� 	�
�����. �

�"
����0�a�Z���0. ��E�� 	�
0���t�����v�v� D��0���U��Q��=���&#/�7�t��� A
+����[. �G�7Q0����� �!Q0�0�z��)=�*Q&)#"��S�Z���=�P�G�t�"#,)B. ����	\�".=�t�����7Q0	��P��	�V��t������T>	��k#H��E�� 	�
���Q0	B���t� �&#%	!�v� �����"
���)��0���Bx
E �7	=����� �t)��=
������S	�
����0�PD������ D0�Pu���� 	 � �7Q0����� �/. � ��)=�B#/�������H
�	�
 D��=�>� �F
��0.��U� �����=#/�O���/
�	�
 � �S�&)��Z� �v���"#,#F� �Z�U� 	�
=�
	�Q0�P�=. � �7D=���S�����=�k
=� A ;�	�
�	\�7	�
��Z�0�PD������ D=�v��. �R�"
�y�)0�"
��&
�����Q0�0�l�Ry�)��&. �-. �,�t����T>	�� #/��E�� 	�
0�����=�"#F� �7	F�Z =� 	�. 	B��� �0���
�>� �0�0� ���=	�
�	����=#,Q=��#H���=��� 	����R�=�=.v���0#,Q0	4���*���L�t����D��=�P���&#%�0
���	4�B�0.��t� �����=#/�(�*)�D=� �&. �(�[Q0�0� �*y�)��&. �`
�	�
3�
Q0�P	� ��& =�". �(. �(�B�0Q0	B�U� E�� 	�
��F�&.=T>	�
��B	 A

E �7	=����� �t)��=
����&
�	�
/�7	�
��Z�0�PD������ D=�Pu0��� 	\� �SQ0����� �H. �H��)=��#H�����Z��Q&)#"HD��0��� �0���F
��0.��U� �����=#/�GQ0�=���=�-�7�L��	,�v���t������T>	�� �
#/��E�� 	�
������=�"#F� �S�vuf =� 	�. 	B��� ����	$�Z���v�"#%�0
�����E�� 	�
�� A\Y �=� y�)��S�����!�SQ0����� �Buf."h ���7Q0�S�L��	$�B�0.W. �\�t������T>	��k#/��E�� 	�
��
QB)�"���� D��0
����0���!Q0���7D��&. �0
����(��� �7Q0�S�L��	��(y�)��=.W. 	!�B�0.&�t�����7Q0	��P��	!	��B�0.W. �(��� �SQ0�0���U� 	�
�� A

E �7	=����� �t)��=
������������&Q&Q��=�P���0
��=	�
�	������ ��. �R�v���t������T>	��k#/��E�� 	�
��Bu��S	�#%�(�".�T>	B��T>	���	\	�."h ��E7	0��	*xl�S�t� ������)&
�D��0����	
Q0�P�ST>�0���0
�E�� �&. � �����7	�
��B	H�0)0�v. �H�S�����0
��%�B�0.W. �F������E�� 	�
=���v���t������T>	�� #/��E�� 	�
��O�U�v�����&. � E7ES�/� �7	�
��v� E�� 	�
0���������=�k
��Bu
�7	�#/�(. �\Q0���S���=
�E����v���&. �t���v�S	=����� �t)��0
����PuRQ0	=�Z��	�
�	\�"
��-)��0
�ES�0���(�".�Q=�P	v�7�����Z	 A

E �&. �����9�O	B���U� �B�0
�	H�v� �Z��� 	�. ��	*u��S�=�����L���=�>� E7E��������&�&.W."h �������=�P�H. ���B��������#%	�. ���0�&. �t�>��Q��=���&#%�7�t���0�&�G
&)&#%�0��	=�t� ���U�"#/�
�P�=. ��E�� 	�
=� A Mf� �S�Z�0#,Q=� 	Ru%. � y�)��&
���� ��{ �v�l�&. �������v�"Q0�0
��=� �&�&.W. � y�)��&
���� ��{ ���l	=�Z�U� �B�0
�	 �v� �Z��� 	�. ��	 �����
���t���7�L���&#%�=
����4. �S�&�������&
��0������T>	=��T>	��P	��"
�	����B�&
=� �7	*u-�&#,#%	�
=� ���S����� � � /`�&.W. 	$���������Z	\���0#�Q0	RuzQ0�0�?"Ruz. ��&. �����G��	�
�	\�&
������,��	B�=�=�S�L���,�4#%	����������=���7	�#,Q0	=�t� E�� 	�
��F�(�v� D��=
����&
�	\�4. 	��P	�D�	�. ���!�Z	��P�B�0
����,���R��E7	=��	
�%T>	B��T>	���	 A MO
��&. 	B�B�&#%�=
����&u�."h 	=�Z�U� �=�=
�	,�v� �Z��� 	�. ��	!�"
����0�PD=� �0
���
��0.W. �G�������0
��,���=�t������T>	�� #/��E�� 	�
��H�=�=.W."h ��ES	0��	Ru

r&g



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

�/�7	�
��S)B#H����	��B�&.W. �/�&. �����%�/�&�G�&. �t���B	��P�&�&
0� �S#F�0���L�t����D��0����	4�P����E�� 	�
=�� 0� 	�. 	=��� �0���&uN�,�"
�������������	����L�t����D��0����	
."h ���L��� D=� ��{G���&T>	0��	=�t�"
������U�B�B�0.W. �/�&. �����/���3�F������	��  =� ��	,��. �" 0�=������	!�7	�
����"
&)��&#/�0
����%���L�t����D��0����	4. �F�7)&Q0�0�P'���� �
���7	�
������L��	��S	�
�."h �0��� �����t#%	B��T>�=�>� ��� A

E ���0#,Q0�=�����t)&���vu*�"
��-)��0
�ES�G�t)��L������. �v�&. �t���v�7	B����� �t)��0
����Pu��"
�y�)��&
���	!�t)��L���!. �F�S	=�����&
����R)����". � E7ES�����!Q0�=�l���&Q&Q0���=�
���0
����=�P�!. �!�P�=. ��E�� 	�
=�v�v�&�t������T>	�� #/��E�� 	�
��F�Z	�
�	�TL)&
�E�� 	�
=�v�B�0.W. �G���=#,Q0�0�����t)&��� A

Y �=� �S�Z�0#,Q&. � '��S�=�P�&u��".=���0� #F�"
��G���v�t������T>	��k#H��E�� 	�
���Q0�=�l."h 	=���t� �=�=
�	���� ����� 	�. ��	 �,�&����	��&�vx
� �
�
� � � A

�
��� � �

�
�
� E ��� � E ��� � � � ���	� �

� �
 � E�� N
� ��� � E�� N A � A ) � >

�B	0D�� � D��0��� ���=�k#F�"
=�O� �B�S���t��� ���&Q&Q0�P�����=
����&
�	 ��� �7Q0�S�L��� D��&#%�=
���� �". �7	�
��t���" &)���	 ���%�����=�P����E�� 	�
�� ���t#/	=��T>�=�>� ���
� � A �7u ."h 	=�Z�U� �B�0
�	 Q0��	��B	0�L��	 �$�S	�
��7)&#/����	 �&�&.W. ���&. ����� �

�
�7u%."h 	B���t� �=�0
�	 ���Z��	��  0� ��	 �B�&.W. ���B�S�������&��E�� 	�
��4�B�0.W. �

��	B�����&
�E7�F	��P�&�&
0� �0���!���9�7u`."h 	B���U� �B�0
�	(���Z��	��  0� ��	��B�=���������"#/�0
����-� � � �7uv��."h 	=�Z�U� �=�=
�	!�����Z	��k =� ��	[Q0�=� ."h 	=�Z�U� �&��E�� 	�
���B��� �7	�#�Q0	=�����`��E7	0�������Pu��7	�#%��
0� �t��� ���`��
0� �t��������� ���!� � A � A 
�.R���=�k#F�"
��[�v�f������E�� 	�
��4Q0�=� � �7	�#,Q0	=�t�-	����B�&
=� �����_ KGs � �(�"
�D����S�G�B����	��&�vx
���
�
� � � ����� � � � � ) q�� >

�B	0D�� �U�=��� �=
��%�S	�
���	,�=�=.�#/�����0��� �&. �%����� �t�B	=���t� �B���������=�=
��B	,�7	�
�."h 	=�Z�U� �=�=
�	G�v� �Z��� 	�. ��	�� �����f�/�B�0.�#/�����=�>� �&. �%�0���
�������"#/�0
������&.=T>	�
��B	�� � � � A! ���"
����=����E�� 	�
=�&�t���!���7	=���t)��t)��0
����RQ0	B����	�
�	(�S�Z���0���G�0�  =� �t���=�>� �&#/�0
����F�S	�#,Q&. �S�Z��� A +�)��L����D0� �vu-Q0	B���Z	�
�	(�������=�P�
�U�"#�)B. ����� �"
/#%	v�=	 �Z�0#,Q&. � �7�9)����". � E7ES�&
��=	F)&
�� 	�Q&Q0	��P�t)B
�� ���&Q&Q0�P�����=
�����E�� 	�
��9Q0�=���".����0� #F�"
�� ����������E�� 	�
�� A � )��S����	
���0� #F�"
��GQ&)#"G�Z�0#,Q0��� �S�Z���=�P� ���7Q0���S�Z��	��"
�#%	v�B	G���=#,QB. � '�������	F�S	�#%�F)&
��/���"
��S��� �S�H���0�t������T>	�� #/��E�� 	�
�� �=�=.BQ=�>�"#%	
	������"
��Bx �

�

�
� � I � � ��� ) q=q >

��. �$�7	�� �P�S�L���\�����"#H�[�v�`�4�$Q Q0�0� #%�7�L���\�v�����&Q&Q0���S���=
����=���4."h �=�-�7�L��	��v�`y�)��&. �U� ���U�z�P����E�� 	�
���	��t������T>	��k#/��E�� 	�
��
�7	�#,Q&. �S����� A


�.�#%	v�=�=.W. 	%����y�)��&. � ��{O�=�=.W. � ���Sy�)�� �U�= ����Z�O�S)/)&
vh � �����&)&. � �S�O������E�� 	�
��=�>� �/#/�HQ0�=�k#%�S�L��� �v��D��&.W)����=�P�9���L�t����D��0����	
. �9�U�"#,)&. ��E�� 	�
����B�0.W. � ���0#,Q0�=�����t)&���/
��0.W. ���S)���D��=�>� ��E�� 	�
0�7��� 	�� 
�	�V&
�	0�L���&u�. � D��=�>� ��E�� 	�
��l�=�=.W. �l���"
��7��� �����l�v��������E�� 	�
��
Q0�0� . �FD��=�>� �F�SQ0����� �G�!."h �=�-�7�L��	��7)&.W. �G�7	�
��S�0
��t����E�� 	�
0�v�=�=.W. �H�����S�Z��� A

Y �=�F�&Q&QB. � ���0��� . � ��y�)���E�� 	�
=�9� �����&)B. � �0��� � �v� �t�����SQ0	�����	*u �v� �7Q0�0���U� 	�
�� � �t������T>	�� #/��E�� 	�
�� �B�0.W. � �7Q0����� �A�

����7�������0��� 	4�������0#/����� ESES�0���[�".*�S	��P�Z	[�-)�D0� �&. �\�S	�#%�$)&
��[���0��� �����-�t�P	�
��0�0���"
����=���S	�
&
������t�R�t��� . 	���	 A MO.W."h �"
����0� 
�	
�v�z	=��
0� �t��	�
��7	 �U�z�7	�
��t� �=�=���&
�	 �S	=�����&
������U� � . �4�S�=�����L���0��� ����� �����[�B�S	�#%�7�t��� �����[��� � �����&)&. � ����� ��Q0�0
��=�=
�E�� �=�=.
�t�����L��	RuvT>	�� #/���B�0.W. �(���SE�� 	�
��,�����-)��Z��	*u��7	�� G ��� �0
����F�v�R���L�t�>� ��	��7u��U� �4. ���7	B�����&
����*)����". � E7ES������Q0�=� . ���B�S�Z�0�>� E�� 	�
��
�B����Q0�P	v�S�S���t�����=�"#F� ����	$ 0� 	�. 	=�v� ���&�����,��D�D��=
��B	�
�	 A

Y �=�z. ���>� �Z	�.W)�E�� 	�
��G
&)B#%�=�>� ���,�B�0.W. �H��y�)���E�� 	�
0�B�v�R =�". �&
���� 	RuB	=��
=�=�t�����L��	 �H�7)��B�v� D=� ��	��"
G�=. �0#%�=
����&�S	�#,Q&)����#�
E�� 	�
��&. ���O���F	=��
0���=. �0#%�=
���	 �O������	v��� ����	,)&
H� �=�=
���� '��S����	����%�k��	����=�=
����&u��0. �0#/�0
���	%�����&
��&�0���Ru0���")&
�E�� 	�
��&u��Z�S�=��� �7	Ru
Q0���0. � �SD�	��%�0���4Q0�0� #%�7�L�����v�`�"
��t�P	v��)B� �P�\�"
�#%	v�=	$���=#,Q&. � �7���!�U� �����0#/����� �S	 . ���7	�
��v� E�� 	�
=�R�&.R�7	�
���	�� 
�	[�S�����0� 
��
��Q0	��P�������G�,�7	�
��S�0
��t����E�� 	�
=�&�0
��t���&
�����
�����. �&�=. �0#%�=
����v��	����=�0
����Bu*Q0	��P�������F�,�7	�
��S�0
��t����E�� 	�
0�v�=����. �����S�=�>� �0�0�v�,�=���
Q0���0. � �SD0� �9���[�"
����=�k
����k�S	�
���� E�� 	�
��(Q0�0� . �H�Z�SE�� 	�
0�����v���")&
�E�� 	�
���� A

! ���S�=�����L���=�>� ����� ������� �����&)&. � �������=�=.W. �\�7	�� �P�=
����!��	�
�	��S�&. �S	�. �����&u )&
��\��	�. �!D�	�. ����Q0�=���t)��L����. �4��)&�������\�=�=.W. �
�U�"#�)B. ��E�� 	�
��&uRQ0�P	v�S���B�0
��=	��&��#%	�
����HD��0����	!D��&.W. ��Q��������&
��B	����L�t����D��0����	��t)��L������. ���0. �=#%�0
����v�S	�#,Q&)�����E�� 	�
��&. � A

! �G�v� ���t���" B)�E�� 	�
�� �SQ���E�� �&. �H�=�=.W. �/�S	�
��7�0
��t����E�� 	�
=�B���B	B��
=�=�S	=����� �t)��=
���� �H	0�L���=
B)����vu&����	B��
=�&� �����&
����/�7)��S�S�S�]�
�U� D�	Ru��B�&.W. �[�>� �Z	�.W)�E�� 	�
��F����)B
(�U� �����=#/���t�>� �v� ���=	�
��&. �&u*Q0�0�f�".vy�)��&. ��Q0	=�Z��	�
�	!�S�Z���0����)����". � E7ES������#%�7��	v�v�*
&)B#%�=�>� ���
#%	�. ��	�� G ��� �0
����`��#%�S��	��v�R���-�z�&)����F#%	v�v� '��S����� � A 
�
�	�. �t�P�&u��Z	�. 	4�����0� #F�"
=��
�	0�����v�v���&. ���U� �����=#/�!�=�SD�	�
�	��������=�P�
#%	v�v� 'v������������	B��
=��� �����&
����F�7)��S�S�S���t� D�	 A

� �%0 	�
�8)��6a6 
 87�Y:�2 �F�)��BN��
����A8)��6�8)��� ��B�B�


�. Q0��	v�7������	 �v�9Q0��	v��)�E�� 	�
����=�=.z�B�7�-)��Z��	����S���t�P�=#/�&#%�0
������7	�#,QB. �����Z	 �&� #%	v�B�0.W. �=�P� �"
 #%	v�B	 �B�7�L������. � ����	
)����". � E7ES�&
��=	 ��y�)���E�� 	�
=�f�v�l�S	�
����0�PD���E�� 	�
��$�0��� �B�S������� D�	�
�	 �"
 �".9 0�". �&
���� 	 �v�O#/���Z�Z� � ���ly�)��&
���� ��{ ��� #%	=��	
Q0�0�O."h ���Sy�)��$Q=�P�����"Q=� ������� A ! �$Q0� 	B�=�v� �\�����S�S	�. �����&�$)B
$ ������"
�	�� ����	=������'��7	��"
4Q��0�P�����SD��&Q0	����vu��"
4Q��0�P�������7	�� �P�
�7)&Q0�0�P'���� �&.W#%�=
����!�(D0� �=
��[�������7	�. �����&�&.`���7��� �S	�. 	�� ����	=������'��7	$�7	�#/�(�B�7�-)��Z��	4�7)&Q0�0�P'v��� �&. �Bu �"
$Q��=�P���(�t���"
�'-. �t���
�&
��B�&
��=	\�$#/	��v� '��S�=�P�\. 	���������	[�v���Z���t)&����E�� 	�
��,�B�0.����=�k���0
�	\���S	�
��t�>�" &)��=
��B	\�(T>	��k#H�0���!�".��=�S�-)��Z��	[�v��T��&. �B� A

r=i



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

! �[�v�"
��&#F� �S�\�B�0.� 0�". �&
���� 	K���7	�
��t��	�.W. �����\�&�&.W. �!���0�����L���0��� ����� �0���!�=��	�#%	��PT>	�. 	B��� �0���,�B�0.� ������"
�	 #/�[�v�"Q0�0
��B���"

#%	v�B	 �Z�0
��U�" =�". �$�&
��������B�&.W. ���S�=�����L���0��� ����� �������=�=.W."h �SD��=
���	 �v�9Q=� 	=�=�v� � �"
����0� #F�"
=���v�l�v� ���t���" B)�E�� 	�
��4�7Q���E�� �&. �Bu
�"
����0
��U� ��{�����)&�������vu-	�. �t�P�������(�&�&.W. �\Q��=����� �S	�. �=�>�*�S	�
���� E�� 	�
0�R�v�*�Z���t)&����E�� 	�
��\Q0���=� �S�t� �����=
����`
��0.` ������"
�	4y�)��&
��B	
. �[Q0�P�����"Q=� ����E�� 	�
��H�U�&D��0��� '��S� A

! � ���0. ��E�� 	�
��[�0��� . �S�&� ."h ��e$)��Z��	 ��Q=� 	=�B��� � Q0�������"Q=� �������0�G�&. �B�7�-)�����	 ��Q0	��P������� �>�". �SD��& =�". �4�&.W. �$����E�� 	�
��[�v�
���=�")��7)&��� �B�0.% ������"
�	�� � y�)=�"
����O�S	�#,Q&. �S�Z�Z� � �&. ���&#%�=
���� 
�	�
 . �"
����=���Bu �&u,Q0�=��y�)��S����� ���0�����L���0��� ����� �0���&u%�v�
�v� G ���". � #/	��B�0.W. ��E�� 	�
�� A 
"
 y�)��S����	 Q0��	=�B�7�L��	*ul�U� Q0��	�Q0	�
�� ."h�)����". � E7E7	 �v�O#/	��B�0.W. �l���OQ0���7D=� �U� 	�
����=�=.z�B�7�-)�����	
�v�����"Q0	$ &. ��� � �� 0	��vuR ����Z�����v�7)����7����
��=)B���&. � A

! �$�P�S���f
��0)&���&. �-��	�
�	 #%	v�B�0.W. �-��������� ����� ����
�	�
�. �"
����0����#,)&. ��� D��0��� ����� �"
\�������B	����f���&Q&Q0���S���=
����=���(TL)&
�E�� 	�
=���v�
�t������T>	�� #/��E�� 	�
�� �S�&)��Z�#� �=�-�7�L��	G�=�k =� �t���=��� �&#%�0
���� �7	�#�QB. ������� A 
�.BQ&)&
���	G�v��Q��0�P���0
�ES�.�F."h �"
���� D=� ��)���E�� 	�
��O�v��)&
%���S�
�v�v�&�������"
(�"
����P������	*u0D��=�>� �& =�". ���"
����"Q0�=
��B�0
������7	�
��t� �=�=�������H�S�&)��Z�,�B�0.=T>�0
�	�#%�=
�	*uB�()&
,���7�9���BD��=�>� �& =�". ���v�R)������ ���vu
D��0��� �& 0�". �*�v�"Q0�0
��B�0
��������&Q&Q0�P�����=
�������� D����B�S��. �����*�S�L���*�=�=.vT>�0
�	�#%�=
�	 A ! �!T>	��k#H�$#/�����0#/����� �����=�=.W. �!TL)B
�E�� 	�
����v�
�t������T>	�� #/��E�� 	�
��G
�	�
F�=�SD�� �����Z�0���G
�	=���F�!Q0�>� 	����Pu=�S	�#%�,
����v#/	��B�0.W. �0��������� ����� ���0�t������� E�� 	�
��&. �Pu�#/�/D0� �=
��,Q0�")��L��	=����	
��� �S��D����������L�t����D��0����	�)&
��[Q=�P	v�7����)&���,���"Q0	�� �t��� �&.v�&
��\�=�k��	������,�7	�#%�,�7	�#, 0�"
���E�� 	�
��G�v��)&
��[ ������(����TL)&
�E�� 	�
0�Pu-�
��)=�vD��&. 	����v�B���-Q��=���&#/�7�t���*. �" 0�0���vD��=
��B	�
�	�'��L�������*�"
�#%	v�=	��&��#F�"
=�"#F� E7ES�=���(."h �0� ��	��P�,�B�0.R#%	v�=�=.W. 	 A

! 	,�������0#/�%TL)B
�E�� 	�
��&. �%�v��)B
��(�P�S���,
��0)&���&. �.�G���&Q&Q0���S�Z�0
�������	(�"
 p � ��)B��� J a��"
��U� �=#%� �7	�
G�".�TL)&
�E�� 	�
��&#/�0
���	
�B��� �U�"
��=	�. �9
�	��v� �7	�#�QB)�����E�� 	�
��&. � A 
%
�	v�v���Z	�
�	 	��P�&�&
0� E7E������ �"
 ���t������� �k�v�O�"
BQ&)��Su �"
����0� 
=�l	 
����Z�S	=�����f� �v�

x1 x1 w
i,j

x
iΣy  =j

y j1+exp[−    ]
z =f(y )=j j

1

z j

z j

z j

nodes
computational

Input
Output

xn

x2

...

xn

... Σ f

����������	 r=d�� ��������&1	 ���D����!�� �������
	���� � 9N�����'�����-	�& ���(!�� �����D+"����������� �-�J���*����& .���!�	!�'�����-	�����@

	�)��tQ&)��Z�F�\�S	�
&
������t�-�t��� . 	��P	 �4T>	�� #/�0����)&
�� ���7��� A 
 
�	v�v�f�����&. � E7E��&
�	 )&
��$�Z�0#,Q&. � �7���7	�#, =�"
���E�� 	�
��$. �"
����=�P�
�B�0.W. �/�"
�T>	��k#/��E�� 	�
=�0�"
/�=�k��� D�	*u�. �%�t������T>	��k#/�&
�	!)����". � ESES�&
��B	!)B
�� TL)&
�E�� 	�
��H
�	�
,. �"
����0�����fu�Q0��	�Q����B�&
�	G�".&��� �7)&. ������	
D��0����	\�&. �t���*
�	��v�v�B�0.W. �\�P�S��� A

s ��)&
\Q&)B
���	�����D0� ������#/�����=#/����� �7	*u��".�#%	v�B�0.W. 	$Q&)#"!�S�Z���0���,�B�S�Z�0�>� �L��	��S	�#%�()B
���TL)B
�E�� 	�
�����x
�	� � � � 
 � � � � � � � � � ) q�r >

�"
F�������=	��v��#/�&Q&Q��=���H�".�D��S�L��	��P�H�=�=.W. � D��=��� �& 0�". �B�v�v�"
BQ&)��Su


u�
��0.�D��7�L��	����%�B�0.W. � D��=�>� �& =�". �B���=	�)��tQ&)��l�B�0.v#%	v�B�0.W. 	Ru

�	��u�)����". � E7ES�&
��=	 )&
��[���0��� �\�v�fQ��0���&#%�S�t�>��. �" 0�0��� � � � u �0���\�B�S������� D�	�
�	��S	�#%�$. �[�t������T>	��k#/��E�� 	�
����B�0.-�B����	
��D�D0� �=
����[. � D��0.W. 	������U�"
��=	�. 	$
�	v�B	 A �z�0.W."h ��y�)���E�� 	�
�� @�J � �(�".R
&)B#/�0��	\����
�	v�v���S	��"
�D�	�. �������
�d��. ��TL)&
�E�� 	�
��

�	�
�. �"
����=�P�F�0. �=#%�0
����=�P�G�����G����� ���7�G��. � D��0.W. 	��B�0.B�t�"
��B	�. 	4
�	v�B	 A

! �HT����U�����v��D=�".W)BQ&Q0	�����)&
�#%	v�=�=.W. 	[
��0)&���&. ��Q=�P�SD����=	�
�	*x
@&A . � �����S�7	�. ��� �v�l�&�����9Q0�=�%�t)��L��� . ��D��=�>� �& =�". �9��� ���0
&)����$�t� ��
=� '��S����� D�� Q0�=�,. � �=���Z����� E�� 	�
����=�=.W. � ���0. ��E�� 	�
��
�S�&)��Z�#� �=�-�7�L��	;/

JRA ."h �&
��&. � �U� �=���z�B�����lQ0�=�9�����& 0�". �"����. �$���t� )��L�t)&�������`���0
�������� D�	 �=�=.W. � �P�S��� ��
&)&#%�0��	 �v� 
�	v�v� �v�f�"
BQ&)��Suz�0���
���"Q0�=
��B�G�B�=��Q0�����v� �L��	��>���0���G�t�*)����". � E7ES�&
�	Ru*
&)B#/�0��	��v�*
�	v�����v��	�)��tQ&)��Suv�0���,�v�"Q0�0
��=�G�&�&.W. �HD��=�>� �& =�". �v�0���
�U�=D�	=��. � 	�
�	�Q=�P�����"���Bu&�(
B)&#%�0��	(�v��
�	��v��
����Z�7	B�����Pu&�����/�v�"Q0�0
��=	�
�	(�B�&.W. �G�S	�#,Q&. �S�Z�U� ��{H�=�=.W. �!�P�=. ��E�� 	�
��/�&�
�=���Z����� D��0�����=/

r �



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

? A ."h ���&�=�����t���&#%�0
���	��B�0.W. �!���7���&uv�"
G��)=�=D��0
��=	�
�	F'v�����������=D��&. 	����&�B����Q��0���&#%�7�t����. �" 0�0���v�"
!#%	v�=	!�B�!#F�"
=�"#F� E+�
ES�0���!."h �=�k��	����,�=�=.�#%	v�B�0.W. 	;/

X*A . �GD��&. � �B��E�� 	�
��G�B�0.W. �\�P�S���H�S)(�&�������"
����"Q0�=
��B�0
���� A
MO.-���0� #F�"
����v� y�)��S����	 Q=�P	v�7�����Z	Ru��".z#%	v�=�=.W. 	 
��=)B���&. � �4�"
\�������=	 �v�-	�Q0�0���0�����7) )B
��4y�)��&. �U� ���U�-���0��� �\�v�`�&�����
Q0��	v��)��7�=
��B	$)B
���Q0���7D=� �U� 	�
��F� G �B�& =�". � A

Y �=�&��. ���Z�7	�Q0���v��y�)�������	GQ0��	=�B�7�L��	*uP� ��������	/��D=�".W)BQ&Q�����	,)B
H#%	v�=�=.W. 	,
��0)&���&. � �"
9�������B	/�v�=Q0�����v�"�P�%."h �SD�	�.W)�E�� 	�
��
�B�0.zD��&. 	���� ��� Q0	��P������� #F� �S)B������	 � �z�=
�E7	�
��&u �Z�SE�� 	�
�� �v� ���=�")��S)B��� �B�0.W. � Q��=�P��� #%	�
����&
�� �B�0.9 ������"
�	 A ! �
Q0���7D=� �U� 	�
��&ul�����&. � E7E������4�S)  ������\	����=�>� � Q0�0�H)B
$	��>� ESE7	�
��������0#,Q0	����&. �\�v� | 	��P�&ul��� . 	 �Z�S	�Q0	 �v��D��0��� '��S�=�P� . �
Q0	=�Z�U�" =�". � ��{��v�`)����". � E7E��0����#%	v�=�=.W. �v�v�����"Q0	�
��=)B���&. ��Q0�0� . �[Q=�P�SD0� �t� 	�
��,�"
(���0#,Q0	������&. �,�B�S��. �v�SD��=
������v��Q=� �0
��vuR�"

)&
�h 	0�L��� �����v�*Q0��	�
���	[�"
����=��D��0
���	��(#G� ��� �B��E�� 	�
��F�=�=.���� �Z�0�0� 	 A

� � � ��� � ��	!��� �#����
D��� � � 
D��� �"�}
#��� �'	���� *��?
D��� � �?	���� ���E	��&���&	�� *-� ��	����&����
D���	� � � �
� 	!� ��� 	Y� ����*-�

�Y��� �;��BN� 87��� �9:R6 � �K�;��������� 
����98)�;6 � 
78)�;6 6 

! h �&QBQ&. � �S��E�� 	�
��4��� )&
 #/	��B�0.W. 	 ���zy�)��&. ��� ��{��B�0.W. �$���Sy�)��[��� )&
��S	�
����S����	 �P���&. � Q������Z�����L�t����D��0����	 . �[T����U�z�v�
���=�����t)&���/�=�=.W. � �7	=�����&
������ D��&. � �&��E�� 	�
��9�B���&�>� �S)B. ��������Q0�>�"#H�%�����9�S���Z	!Q0	=����� �S�Z���=�P�H)����". � E7ES����	,�"
G#%	v�=	H�S�����0
��U� D�	
�7	�#%�F���t� )B#/�0
���	��v��Q0�P�SD0� �t� 	�
��/	��&
��&. � �U� A

�z�0.W. �,T��������v�����=�����t)B���vu��&
��&. � E7ES�&
��=	[���B�������(�v� �7Q0	B�U� E�� 	�
��(Q0�0�l�".R ������"
�	[�"
��S���&#%�G��)����". � E7ES�&
��=	[�vD��&. 	����
Q0��	�Q0	B�����=�"
G. �S�L���0�����t)B���GQ0�=�` ������"
=���-)�D=� �&. �=�7	�
 ���0�����L���0��� ����� �0���O�U�"#G�". �Pu�D0� �=
�� ���L�t���" B)=� ��	!)B
 D��&. 	����O�&.W. � �S	=�����&
����
�B�0.`#%	v�B�0.W. 	 �"
�#%	v�=	��B���>�"Q0��	v��)&� �P�$. �4#F� �7)&�P�!�7Q0�=�>�"#/�0
����&. �-�[�v� �7Q0	B�U� E�� 	�
�� A �z�=.W. ��T����������-D��&. � �&��E�� 	�
��&u . �
Q0���S������E�� 	�
=���B�0.0#%	v�B�0.W. 	F�7	�#%� ���t�k)&#%�=
���	F���&Q0�P�SD0� �t� 	�
�� D��0
��=	�
�	�Q0	���D��&.W)�������� �S)G)B
 �Z�7�z�v���&�����=�"
����"Q0�=
��B�0
����
�&� y�)��0.W. �l)����". � E7ES����� Q0�=�H. �$���=�����t)B���vu��[�Z���".�#%	v�B�0.W. 	 ��� Q0���S������E�� 	�
=�����=����)�������Q&)#" �S���Z�0��� )����". � E7ES����	 �S	�

�7	�
�'��B�0
�ES�,�S)(y�)��&. �t� ���U�&�Z�7�9�v���B����� A

Y �=� ��. � ���7	�Q=� ���zy�)�������	 Q0��	=�B�7�L��	*u �t���[�Z�7�=. ��	 �v��. �"#G� ���0����."h �&QBQ&. � �S��E�� 	�
����B�0.f#%	v�B�0.W. 	 �v�zy�)��&. � ��{4�B�0.W. �
���Sy�)��H�&.B�t�����L��	�����'-)B#%�F�7	�#,Q0���S�Z	��t���,+*	�.W#%��E7E7	*uv�&QBQ0�=
��,�\#%	�
����/�B�0.W. ���7	�
��-)��=
�E��,�7	�
��".�+*	��k���0
����(_f)��Su
� Y �S	�
=� ��u=�7)& 0� ��	,�/D��&.W. �%�B�0.W."hW�"#,#F� ���t� 	�
�� �=�=. ! ���=	,�v� b ��D���E7E7	��/�=�=.�+*	�� �P�=
���� ! ���&. � Afb 	�
��U� �B�0���&
��B	(�".��
	 #
�&.W. �!T>	v�7�!�=�=.v'*)&#%�!�\��� �Z�&. �=
��B	�
��!�".��7	�����	*u-�".v�t�����L��	��"
��S���&#%�f�!�7	�#�Q0�P����	��t���4�". �
	 �.! # �k+*	�.W#%�SE7ES	&� ���".
�
	 � # !(� Y ��	�
=� ��� A ;����t�����L���H�B�0.W. �GQ��=����� �v�& ������"
�	G�����/��� �7)&. ����Q0��� D&)B.W
��0���& =�". �O�&�&.&QB)&
���	G�v��D=� �����H�&#, =� �0
����&. �
Q0�0�9. �4Q0	����������4��� �=	=�L�����[."h �&. �����"
���� �B�0
�ES���=�������0��� ���=�-�"
�y�)0�"
��&
������v��	��>� �v�"
��,��� D0�". �G���"
���)����t�>� �&. � A ! �!E7	�
����v�
���t)��v� 	3�!���&QBQ=�P�����0
��������!�"
 p � ��)&��� @ �G�Z�0���=#/����� E7ES���"
G'���)B��� J=|�A

TAGLIAMENTO

(Km 129,4)


SCARICO ZONA

INDUSTRIALE


TOLMEZZO

(Km 127,7)


FELLA

(Km 119,5)


VENZONASSA

(Km 115,7)


PRELIEVO LEDRA-

TAGLIAMENTO


(Km 111,2)


LEALE + LAGO DI

CAVAZZO

(Km 104.4)


Km 130


Km 129,5

Loc. Caneva (m. 100

a monte confluenza


Tagliamento)


Km 128,9

(500 m a valle confluenza


Tagliamento)


Km 120,2

Casello ferroviario


Amaro


Km 111,2

Presa consorzio


Ledra-Tagliamento


Km 103


����������	 r=���)� �6#�	������;	�& ���(!"� ��	�� �
	 �.! # 	�� �
	 � # !

�z�0.W. �/���&QBQ0���S�Z�0
�����E�� 	�
��l�������0#/����� ���9�B�0.t�t�����L��	/�S	�
��U� �B�0������	 ��	�
�	F�"
��v� �S����� . � ������E�� 	�
0�0
��0.W. �9y�)��&. �7D��=
��B	�
�	
#%	�
0� ��	�����������Q��=���&#/�7�t���v�v��y�)��&. � ��{��=�=.W. �F����y�)��Bu������H�Z	�
�	

IB�



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

E . 	�� Azb �&
��SD��vu @�m=m # �H#%	�
���� �=�=.W. �9�S	�
��-)��=
�ES�O�S	�
 �".S+*	�� �P�=
����/_f)��l� �7	�#,)B
�� �v��+R	�.W#%�SESE7	&� �
	 � � � � ��/
E Y 	�
����,M�D�	�
��%a m=m # �!D��&.W. �!�=�=.W. �!�S	�
��-)��=
�ES���S	�
\�".�+R	�� ���0
����[_f)��Su*�$#/	�
������=�=.W. �!E7	�
��[�"
���)����t��� �&. �
�k�7	�#,)&
��G�v�v+*	�.W#%��E7E7	�� �
	 � � � � ��/

E b ���Z�0.W. 	 p �0� �P	=D0� �=�>� 	 �
	 ��;�;4a J �k�7	�#,)&
��G�v��MO#/�=�P	�� �
	 � ��# � � /
E . 	�� AlK �7Q0���B�&. �S�L��	Ru*Q0���S�����7	�
��Z	��PE�� 	 ! �������#� +-����. � �&#%�0
���	4� �7	�#,)B
��G���R���0#%	�
��(�=�=. p ���")&. � � �
	 �/����� � /

�
�	�. �t�P� ��Q0	B���t�" 0�". �,� �=�=
���� '����0���G�*QB)&
����*.W)B
��=	\�".B+-����. � �&#%�=
���	!�=	=D��/D=� �0
��,�"#�#%�S�Z�Z���k��e$)��0
����&	(���S�=�>� �0�0� �

	�Q0���0. �SD������(�=�=.W."h ����y�)��vx

E p �")&#%�G+*����. � �&#%�0
���	Ru �
	 � � � � )
/
E ;v�S�=�>� �S	�E7	�
��!�"
���)����t��� �&. �F+R	�.W#%�SESE7	���Q=����Q0������� ���&#%�0
����F�Z���0��� �7	��=�=QB)&������	��P�G�7	�#,)&
��&. ���7u �
	 � � �
� ��/
E p �")&#%� p �0.W. �vu �
	 �/�.� � ��/
E +R	�� ���0
����F�z�=
�E7	�
����Z�Z�vu
�
	 �/���
� ��/
E Y ���S��� ! �������#� +-����. � �&#%�0
���	Ru
�
	 �/����� � /
E +R	�� ���0
���� ! ���&. � S ! ���B	��v� b ��D���E7E7	Ru �
	 � # ) � ) A
Y �=�l."h�)����". � E7E7	��B�0.R#%	v�=�=.W. 	Ru��".&'*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	Ru������ �(�"
������S����y�)����t�&�t)��L���R�-Q0�0��� 	��v���=�=.W."h �&
&
�	*u&D0� �=
��

�7	�
��t� �=�=������	F�7	�#%�9��� T>	=���Z�H)B
 ��e$)��=
����O�=�=.B_f)��z�0���&u�Q0�0��. �FQ��=����� �&. ���%�B�0.��7	�����	Ru&��� �7)&. ��� �������=�P�H���S�SQ0	�
��Z�& =�". �
�B�0.*#/���=�v� 	��P�H�&QBQ0	��P��	��������Sy�)�� A

! � Q��0�P��� ��� +*����. � �&#%�0
���	_� ��������� �7)��B�v� D=� �Z� �"
 �t�����L���9	�#%	B�=�=
���� D��&.W)����&
��B	 . � D��=��� ��E�� 	�
�� �B�0.W. � �S�#�
�����L���0��� ����� ����� �=��	�#%�S�t�>� �0��� ���Z�SE�� 	�
0�O�v�9�-)����Z	Ru"Q0�0
��=�=
�ES�0�4��� � �����&)B. � �0��� �����0. ��E�� 	�
=�HQ0	��P������� . � D��0.W. 	&� .W)&
��B	
."h ������� A

! �H���SE�� 	�
=���=�=.0'-)B#/�Bu&T>	�� 
0� ���F�B�&.v���0
=� 	 b � D0�". �&u&��	�
�	!���������F��� �v� ���&. � E7ES�����%�S)FT>	=��. �R, ���S�0.�Q0�=��Q0	0���0���������=�P�
���&QBQ0���S�Z�0
�������� ������'��S�&#%�=
���� �S	�#%�O�U�vQ&)#"FD����B�0���%�&�&.W."h �����0#�Q0� 	,�"
 'v��)&��� JB} u�� ���0�����L���0��� E7ES����� �B�0��� D��&
��B	�)B
��
���0. ��E�� 	�
��H�t���\. � D��0.W. 	��B�0.W."h ���Sy�)��G�,�=�������v�v�*)����Z	 A

SEZIONE 231


280


285


290


295


300


0
 50
 100
 150
 200
 250
 300
 350
 400
 450
 500
 550
 600
 650
 700
 750
 800


DISTANZA PROGRESSIVA


Q
U

O
T

A



���������
	 r&gJ� �J� ���������1���'� �-�-&$�*#�	������;	�& �'��!�� �����;	/!���7/	B	�� �
	 � � �
� � ) 	B7/	������1���'���;		�����-	 ���-���-+ !��"�;	����1���
#%����&$� ���'�(>

! h �&
��&. � �t���B�0.W. � ����E�� 	�
=�v����Q0�0� #%�S�Z��	,�v�B�"
��v� D0� ��)��=��� y�)��0.W. �HQ=���%�U� ��
0� '��S����� D��FQ0�0�-�S�=�����L���=�>� ESES�0��� ��	B�����&
�E�� �&. �
D��0��� ��E�� 	�
=���B�0.W."h �&. D��S	 A 
".�'-)B#%� �O��������	G�v� D0� �Z	G�"
 JB} �t�����L���=���0��� D��0���Z�,.W)B
������SE7E��vu������9�Z	�
�	/���������&)&. ���0��� 	��k#/�0
����
�7)��&��� D=� �U�0�"
 �=. �0#%�=
������7	�#�QB)�����E�� 	�
��&. ����� @�mBm # ��� ���Z�0)B
�	Ru=� �B�0
���� '��S�������S	�#%�9�0. �=#%�0
����������&
��&�0���*u0������	����=�0
����Bu

I�q



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

�v�����")&
�E�� 	�
��&u��v���Z���0��� �7	vV&Q0���0. � �SD�	 A b 	�#%� �t�0QB)�"%	B�����=��D��=�P�9�B�&.W. p � ��)B��� J=| ��. �S�0. �=#%�0
������7	�
 �Z���0��� ���=�S�U�S�t��	0D��&
�	

����v�t�����L��� J u�aRu @ ?�u @�} � JB| /R#%�=
��t����."h�)&
=� �7	��7	�
!)&
\Q0���0. � �SD�	$
��0.B�t�����L��	 J�@&A

;*)&.W. �� ������G�B���v�&�������SQ0�0���"#%�0
����&. ���!��� �SQ0	=�t� E�� 	�
��BuB�U���H���7�=. ��	��v���t�"#,)&. �0���G�".��7	�#,Q0	������&#/�0
���	(�Z	�. 	����-)B
��
���=�>� ���>� �B	0�L���F�v��Q��=���&#%�7�t���&���&y�)��&. � ��{H�B�0.W. �/���Sy�)��&u0�t���G��)=�=���0#,Q0�=�����t)&���G�=�=.W."h ����y�)��vu=�B	�#/�&
��&�� =� 	v���=�"#F� �S�F�v�
	=�Z�U� �B�0
�	$�Z_ KFs �O�G	B���U� �B�0
�	���� ����� 	�. ��	$� s K � A � )�����������	�
�	[�`Q��=���&#/�7�t���-Q=�����U� ��
0� '�������� D0��Q0�0�����&Q0�"����. 	���������	
�v��y�)��&. � ��{(�=�=.W. �G���Sy�)��G�B�0.='-)&#%��- �f�0�����"
=���S�9�&. A u @.�/�=m 0 A


��&�����v�v�*Q0	��P�������G�!. � D��=.W. 	!�v� �7Q0	�
0�" =�". �RQ0�0� . �G������E�� 	�
��F�v� Y � 	0D��0� 
�	���	�
�	!���������*)����". � E7E������*Q0�0� �B�7���=�k#G�"
��=�P�
. �%�S	=�����&
����0�0#,Q=�"�>� �0��� I u L�u E u%N �=�=.W. � ��y�)���E�� 	�
=��a�u |�A 
B�&�����=�H�v� �7Q0	B�U� E�� 	�
��H��� ��)��0���&��D��&
�	�#F� �7)&��� ���B�&. ���SESES�
� ���P	�#%�7�t��� �S�vuRQ0	��P�������F�%����E�� 	�
��,. � y�)=� �B�!Q0�=�-��. �&�&
B
=�&�&�&. @.� aB?,�&. @.�B~=J u0�(���&
&
�	\Q0�0� #%�S�Z��	(�v�R��� �S��D��0���/�S	�#%�
��)&�PD��(�"
����0� Q0	�. �&
����*. �F����y�)��0
�������y�)���E�� 	�
0�


 � # � �.� # � � ��� � � � ��� ) q�I >H � # � � ) � � � � � � ��� � � ) qS] >
! � p � ��)&��� JB~ #/	=���t���&
�	 . �\�0)B�PD��4�"
����0� Q0	�. �&
����-�4�`�B�����`	���� ���"
��0��� A$Y 	�� �0���4
�	�
[�S�t� ����	�
�	$����E�� 	�
=�-�B�0.��7	�����	Ru
	�. �t���,. �F�Z�SE�� 	�
��/��� Y � 	0D��0� 
�	*u��"
G��)=����� �7)&. ���&
�	��v� �7Q0	�
0�" =�". ��#F� �7)&���/�7	�
��v�")B
���� �v��Q0	����������F��. � D��=.W. 	RuB�U�*�/�B	0D&)���	
�����S)B#/�0���(������. ���0)B�PD����v�*�B�7�-)��Z��	�
�	�
��S�&#, =�`.W)B
��=	\�t)��L��	$�".v�t�����L��	\�t�"#,)B. ����	 A ! ����� �SQ0	�
=�" 0�". � ��{!�v� #F� �7)&�P�
�U� �����0#/����� �0���G�v�-Q0	��P�������(��. � D��=.W. 	�Q0�0�f�vD��=����Q&)&
������=�=.='-)&#%�GT>	�� 
0�"���0 & 0�,�B������Q0�0� )B
��!�S�=�����L���=�>� E7E���E�� 	�
��!Q0���
�B�7�L������. � ����� A

VELOCITA' MEDIA IN FUNZIONE DELLA PORTATA (SEZIONE 

DI PIOVERNO)
 y = 0,2452x
0,3945


0


0,5


1


1,5


2


2,5


3


3,5


4


4,5


0
 50
 100
 150
 200
 250
 300
 350
 400


PORTATA m3/s


V
E

L
O

C
IT

A
' M

E
D

IA
 m

/s



����������	 r0i-� � �����J���<!
= & �'���;	$��� 9N�����'�������:�������;	 .����3!
	/!�	 .0��� �;	 + !
	!�������-� ���D& ��+"���
	 ��� " ���/7��������

Y �=�9�����& 0�". �"��� . �$�7	�
��v� E�� 	�
=�`�&. �S	�
���	��k
�	 Q0�=� �".�Q0��	� &. �0#H� � �����&)B. � �S	d�[��������	 
����7�������0��� 	 �B�7���0� #F�"
��0��� . �
Q0	��P�������!�B�0.W. �(��	����=�0
����Pu*�=����. ���Z���0��� ���=�R�!�B��� Q=�P�=. � �7D=� A(Y �0�f���0���=�P���".`#%	v�=�=.W. 	\�U�)���Z�S�0. ��	$���*�S	�
��U� �B�0���0���(�&�����
�7Q0�=�>�"#/�0
����&. �*���0. ����� D=���&.R#%�S�Z�F�v��.W)���. � 	 JBm=m=JRA


��&�����*)����". � E7ES�����R�"
GT������,�v�&���=�����t)&���(��	�
�	4���"Q0	����������-
��=.W. �/���& 0�=.W. � X � a A

��� ��	�� 	�� ���1$%��
 ��	.�F��	 ����
����.��� ��	4� ��	4
��.��� 
�� �	� 
����

	����� 
	����� ����
	�����

����� -4?��<&('�'  ,  #��7G?<"('(��7� !� " 2#� 8 &�$�� = 2#� 8 1#� 8
#�	! 0������	 ]-� �D��������� r=�=�Br�� 7/	��������L�����;	/!���7J� 	�� !������"�'�(!"� 
 ��! � q��=� & 	 &$���(!"�H����� �;	 �������-���'���'	 ����� ���
�-��& ��#�	������;	�& ���(!��-@

b 	�#%�G�t�-
�	0���(�B�&.W. �F���& 0�=.W. � X �,a�u�Q0�=�l)&
��!�7	�� �P�S�L�����"#�QB. �=#%�0
�����E�� 	�
��G�=�=.R#/	��B�0.W. 	����0���0 & 0��
����7�����Z�=��� 	
�v� �7Q0	�� �P� �S	�
����0#,Q0	����&
����&#%�0
����4�v� �B�����l��� Q0	���������� � �B�����l��� y�)��&. � ��{ �=�=.W."h ����y�)�� A Y �0�,. � �7	B���t� )�E�� 	�
��$�v�
)&
 #%	v�B�0.W. 	 ���S�0)B������	 Q0�=� �".-'-)B#%�$+-����. � �&#%�=
���	����0���0 & 0�\y�)=�"
����l
����7�������0��� 	 Q0� �&
=� '��S�=�P�\� �P���&. � E7ES�=�P�[�B�0.W. �

I&r



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

��� � � ��� ��	 ����
����.��� ��	4� ��	4
��.��� 
�� � � 
����

 � ��� 
	����� ����
	�����3 '�,�/0B<'%� ��,�4��!B�,� #"%7E?<� '3 '(,�/0B<'(� �;" & -./@,�?<��/0" '%�� A-47F,��!" �����! #"%$($%� '#� ) 14&�� 1 3#� 3 &()�=3 '(,�/0B<'(� �F"%�!��, 1�' &(8#� * &('#� 1 '#� *3 '(,�/0B<'(� 56"%7.$%��7F, 393 , '#� ) &(8#�!& 2#� 2 &�� )& /0"%�!B!" : � ��"8)4/@,�� ��,�4��!B�,� #"%7G?@� /�,�? &(1#� = *#� ) '#� 83 '(,�/0B<'(� ����� "(,��!"��	��,�4���).B�
 , : ,�$%$%� &(*#� $�2�= &(3 2#� 8 &�� )

#�	! 0������	 d�� �6��������� r0�=�&r�� 7 	������"�-�"�'��	�!"��7(��	��-.-�"�'������7J�-�?�1	������0+"�'	������������-����!"�
	/!3!��������-��& � �����-+"�����'��	�!"�:.0���
�;	1+3��&����;	!�'��������@

�S�&#�Q�����
������f#%	�
=� ��	������=��� 	 #F�"������	���)B���&
����4. ��y�)��&. �Pu�	�. �t�P��� �>�". �SD��=�P�[�fQ��=���&#/�7�t�����v�-y�)��&. � ��{vu`�B	0D&�P�= B 0�=�P	
�S�Z���=�P�%y�)��&
���� '��S�������0�-)��Z�U�&� ����� ��� A +-�&. �B�S�&#,Q�����
�� �B	0D&�P�= B 0�=�P	,�����Z�0���F�>�"Q0�S�t)����G�"
/��� D��0���U��Q0�=�>� 	v�v�=�B�0.W."h �&
&
�	(�"

#%	v�B	[�B���S	=���t� )=�"�P��)&
!�&�����4 ����Z�,�=���Z����� �L��� D�	[�=�=.W. �FD��=��� ��E�� 	�
=�v��������� 	�
��&. ���=�=.*���S�v�"#%�!� �����&)&. � �7	��(�=�������0��� ���=�
�"
�y�)=�"
��&
���� A � )�������	\���SQ0�7�L��	���� �7)&. ���\Q��=����� �S	�. �=�k#%�=
����(�"#�Q0	������&
�����Q0�0�l�".v+-����. � �&#%�0
���	Ru��B	0D��!�".*�P�����"#%�(�=����. �
��e$)��=
����
�(��	�� �P�=
���� E�� 	��7	�
�
�	=���7D�	�. ��D��0��� ��E�� 	�
=�-�B�0.W. �4Q0	�����������
����-��� D��0���U�fQ0�0��� 	v���-�B�0.W."h �&
&
�	 A�Y 	�� �0���!y�)��S�����
�&�����z
�	�
\��	�
�	����L�t)��&.W#%�0
�������� �SQ0	�
=�" 0�". �Puz. � Q0	����������4�=�=.*�7	�����	*u��=����. �`��e4)��0
����*�\�B�S��. �-�Z�S�=��� ���=�*��Q0���0. � �7D=�)�
���������(�����"#H�����,�7)&.W. �� ������,�B�����B�����v����	���� ��� A

�Y�%$ � �;2 ��� �R2 � 8)�;6 6 �A5*

B����R������8)��6 � 
78)�;6 6 

;*)&.W. �/ ����Z� �=�����B�������v��y�)��&. � ��{O��� �SQ0	�
=�" 0�". ��Q0�0� ! )���. � 	 J=m=mBJ u���	�
�	 ���������t���=���������7D��&. 	��>���B�0.W. �l�Z�S��)��=
����7�����&
��B�SESE7�Bx

E . ���7	B�����&
����G������� �SQ0�0���U� 	�
��!. 	�
���� �t)����"
��&. �*/
E �7	�� G ��� �=
����F���v�Z���& 0�P��E7ES�!��� C �&
&
=�"
��
/
E �7	=�����&
����v���"
��7��� �����Bu-_ KGs �B�������,��_ KFs ���S�L�t. �"
��
/
E #%	v�=�=.W. 	!�v�-�����=������E�� 	�
��F���t#%	=��T>�0��� �S���FD��&. 	����G�=�=.&�7	�� G ��� �0
����F�v�*�����=������E�� 	�
�� A
! � �S	=�����&
���� �v���v� �7Q0�=�P�t� 	�
�� . 	�
��v� �t)��v�"
��&. � ���"Q0�=
��B�9�&�&.W. �OD��0. 	v��� ��{ �B�0.S�*)����Z	/� �&�&.W. �FQ0��	0T>	�
��v� ��{ �=�=.0 ������"
�	

� �B�S������� D�� �"
 #/	��B	 �U�"
����7��� �S	 �". #%���S���&
0� �S#%	 �����t�����SQ0	�����	 �S	�
�D��S�L��� D�	vV��v� �7Q0�=�P�t� D�	 �&.W."h �"
����0� 
�	 �B�0.z'-)B#/� A
C 	��v� '��S�&
��=	 �".-D��&. 	��P�\�B�0.W. ���S	=�����&
����\�v�`�v� �7Q0�=�P�t� 	�
����U�lQ0��	���)��7	�
�	$D��=��� ��E�� 	�
=�f
����lQ0��	0'-. ���v�-���=#,Q0�0�����t)B���vu
	=�Z�U� �B�0
�	(�v� �Z��� 	�. ��	���_ KFs A-Y �=��."h �&. ��	4 ������"
�	!�B�0.B+-����. � �&#%�0
���	(�t� �F�Z�S�0. ��	4)B
GD��&. 	��P�(Q��0���v�,a m=m ��������� �0
��t���

��0.W."hW�"
����=��D��&.W. 	$Q0�P	�Q0	=����	��"
�. �S�L���0�����t)B���[� � � � #�#/# �%- o )��t���=��T>	����*u @.���=X 0 A


�.��S	&� G ��� �0
���� ���0�Z���& 0�P��E7ES�/��� C �&
&
=�"
��*u 
 u � ��������	/'v�Z�Z����	,�7	�
��t� �=�=���&
��B	G��D��&. 	����vQ0�P	�Q0	=�����=�"
,. �S�L���0�����t)B���
Q0�0�O ������"
=�R�7	�
��&. D��S	[�t�"#F�". ���&.�+-����. � �&#/�0
���	 -�_f�P	�
/
�u*�&
�� _`�=�k
���
l�=.W."u @��=~=} 0 �k�U�RD����&�$. �!���& 0�0.W. �
���v� A ;��;�
�Z�S�0. ��	$)&
GD��&. 	����!Q��=�>��� # � # !��Ru&�S	��k��� �7Q0	�
��B�0
����F����)B
G'-)&#%�G���=�kQ0���=�v� �&
����F�7	�
�. �������7�L�����F�Z���S�0��� A

! ���7	B�����&
����*���"
��7��� �������B�\'��Z�Z�=�P�$Q0�=� �>�"Q=�P	v��)B� �P�$. �!D��0��� ��E�� 	�
=�-�v�-�7	�
��S�0
��t����E�� 	�
��!�v�z_ KFs .W)B
��=	 ."h �������
�B�0.�'-)B#/��
��0.�#%	v�B�0.W. 	 s K �U_ KFs �S	�
��U� �B�0������	G��	�
�	�. �H�7	B�����&
����=�v�&�B���7	�#,Q0	=�t� E�� 	�
�� �/�v�B�������"#/�0
�����E�� 	�
�� �=�=.
_ KFs A;� )����������S	=�����&
������7	�
��t��	�.W. �&
�	4. �[��� ��)�E�� 	�
��,�v���S	�
��7�0
��t����E�� 	�
��G���`_ KFs �"
��-)��0
�ES�&
��=	\�&
������(�".RQ=�P	='*. 	
�v��	B���t� �=�0
�	���� ����� 	�. ��	*uv��	�Q0�����L�t)��L��	����(�`#%���S���&
0� �S#F���v���P���0������E�� 	�
��,���t#/	=��T>�=�>� ���\
�	�
!��	�
�	�� G �S����� A 
�D��&. 	����
)����". � E7ES�������"
[. �7�L���0�����t)&������	�
�	$�>� ���Z�7)&
������"
,���& 0�0.W. � | - b �&#,Q0	�. 	��S�9�&. A u J=mBm=J 0 A


���� � 	 �G���������F� ����� *�+ *-.0/#2�+ *-*

 � � $(	G����� � ���������F� ����� *0/ ?8*

#%	  ��'���;	 ��� � 	��������8��� 
�� � ���?��	��*� 
�� � +"��!3!��������1��!������ ���'	�!"�8���B����!3!"�'��	�!"���
	

Y �=���".�+*����. � �&#%�0
���	Ru#�O��������	�
����7�����Z�=��� 	 'v�����0��� D��&. 	�������� D��0���U���=�=.W. �9�S	=�����&
����=Q0�0�v	B��
=���U�"
��=	�. 	%�t�����L��	F�v��'-)P�
#%�&u0���=
��=
��B	��7	�
���	,�B�0.W. �OD��=�>� ��E�� 	�
0�B�v��Q0�0
��=�=
�ES�vuB����Q0	��P�������/�/�v��D��0. 	v��� ��{%�H�7	�
��U� �B�0���&
��=	!. �(. 	v�S�&. � E7ES��E�� 	�
��
�B�S��. �v�Z���0��� ���=�Puv�=����. ����e$)��0
������G�=���-Q=�P�=. � �7D=� A


�.R�����Z��	���� �=���7	�#,Q0	=�t� E�� 	�
��(�B�0.z_ KFs ��Q=�")��L��	=����	$�0. �SD�����	 �"
 Q=�P	B���U�"#G� ��{\�=�=.W. 	��Z�S�=��� �7	��=�=.*�B�0Q&)B������	��P�
�7	�#,)&
��&. �����l+*	�.W#%��E7E7	Ru9�B	0D��[D��0
��=	�
�	 �"#,#%���������Z	=�����&
�E7���������U���B�S�������&�&
�	 �& & ��������&
�E���T������".W#%�=
���� �"

)&
��(T��������"
0� E�� �&. � A ! )B
��=	4�".��7	�����	4�".&�������Z	[�v���B���S	�#,Q0	B�U� E�� 	�
��F�U�`��� ��)��7�\Q0�P	B�����S�Z�U� D��&#%�0
����Bu-Q0�=�z�t�"#,)&. �0����. �
Q0���S�Z�0
�ES�����S�t� ��)��(�v���Z	=�����&
�E7�F	����B�&
=� �����H�v�*Q=�����v� G ���". �F�B���S	�#,Q0	B�U� E�� 	�
�� A

IBI



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	


�.&�����Z��	[�v���������"#%�=
�����E�� 	�
��,�=�=.-_ KGs D��[�"
�D����7�!�&)B#%�=
����&
��B	\�B�4#%	�
������!D��&.W. �\� �B� @ ��a ��� 
 I�� �FQ0�0�
���0
��0� �S	�
���	$�B�0.W. �$#/���B��� 	���� Q0	=�Z�U�" =�". � ��{����������v�"#%�=
�����E�� 	�
��!�&.*�v�"#F�"
&)0�"���!�B�0.W. � Q0�0
��=�=
�E��\�=�=.W."h �&. D��S	$���=�=.W. �
D��0. 	v��� ��{(�=�=.W. ���7	�� ���0
����!��. ��Q0�=
��B�0
�ES��Q����������&� mRA a |�� Q=�>�"#/�(�=�=.W."h �"#�#F� �U� 	�
��H�=�=. p �0.W. �(� mRA X&m � u-#%�=
��t���!. �
. �=�P������E7ES���B�0.W."h �&. D��S	��&)B#/�0
������v�v���"���S� @�J #H� A


9������'v��� �"
 p � ��)&��� J/� � ? m #%	=���t���&
�	 . � Q0��	v�7����)&��� )����". � E7ES����� Q0�0�F���=���=�P� . � �7	B�����&
���� ���=�"#F� �����Bx �".
D��&. 	��P�/'-
��&. �G�B�0.W. �F�7	=�����&
����*�F��������	!�B�7���=�k#F�"
�����	(�S	�
�TL�P	�
����&
��B	��*Q=�P	='*. �v�S�&. �7	�. �����&�&.=D��0��� �=�P�F�=�=.0D��&. 	��P�F�=�=.W. �
�7	B�����&
����Bu&'-
�	����\	0�L���0
��0�����".�#F� ��. � 	��P�F���S�S	����B	$Q0	=�Z�U�" =�". �H�S	�
�. �!#F� �7)&���G�7Q0�0���"#%�=
����&. � A

BOD


0


2


4


6


8


10


12


100
105
110
115
120
125
130
135


km


O
2 

m
g

/l


BOD REALE
 BOD DECAY COME TAB.


BOD DECAY 0.05
 BOD DECAY 3


���������
	 r � � � �-��	�& �'��!��H���'� 
�� � ���������*���6�-�-&$�$#%	�������	�& ���(!"�1.0���27/	��������6��� 
�� � ���'�'	�� .�	����%	 � @ �&d
q�� ��	��H� I�q�� ��	�� ������9N�����(!�	�!"�6����� ��7/	��������D�"�?	����L)N���-���;��	�!"����	��%.����(!"�� �����> �$����� � � 	��-�-	�& ���(!"�1��!3!����J��!"�
�����B��	 !�	���	�!"���
	 ��	�.�.����'+"���(!�	�!�	���� !�	  ��'���;	 g


vD��&. 	��>��'-
��&. �-Q0�0�f�".*#%	v�=�=.W. 	����=������	!�Z	�
�	[��� �����S)B
������"
����& 0�0.W. � }RA

��
��.�(��� 
���� � 	 ������� ? �����	� � 
���� $%	G����� � ����� ? ���	��� �? /1. & &

 / ?82 1 &?5:(/1,;> &�� ) )

#�	! 0������	 gJ� � 	������������ 
�� � ���?��	��$� 
�� � +3��!3!"��������!
	��
	/!"�0.0��� ����!"�
	/!"!"�����8#�	������;	�& ���(!��:�'+�	�& ����	/!"����������	
+"��& ����	 ���������


�.�#%	v�=�=.W. 	%���=�����=������E�� 	�
�� �B�7���=�k#G�"
��H. � D��=�>� �& =�". �������O�"
��-)��=
�ES�&
�	F�".UD��&. 	��P�9�=�=.S�7	�� G ��� �=
���� ���0�����=�P����E�� 	�
��Bu
�������S	�#,Q0���0
��B	�
�	��"
��B�0
��0����. �4Q0�P	=T>	�
���� ��{���. ��D��=. 	���� ��{(�B�0.W. �!�7	�� ���0
���� A Y �0���".v�S���Z	\�=�=.�+-����. � �&#%�0
���	Ruv�t���
Q0���7T>�=�>� ��	!'v�����0���H�v�"���7�L���&#%�=
����,�".=D��&. 	��P�F�B�0.B�S	&� G ��� �0
����,
������v� D��0���U�&�t�����L�����B�0.� ������"
�	(�*)�D=� �&. �H�����"#/�&
��=	[)B
��
#/���B��� 	������P���0������E�� 	�
���
��=.W. �4Q��=�����!�$#%	�
����(�B�0.W. ���S	�
��*)��0
�ES���S	�
��". p �=.W. �\�"
�y�)��&
���	$�".v'-)&#%�����7	�� �P�(�7)$)B

���0� ���0
�	\Q=����Q0�0
��B�0
����Buv���!)&
��(#F�"
�	��P�FQ0	��P�������H���[)B
F�&. D���	�Q=���/���t���7�L��	\�>� �SQ0�7�L��	��&.��t�����L��	��HD��&.W. � A 
�
Gy�)��S����	
#%	v�B	,�U�*��Q0	0�t)���	�Q0	������=���,."h �&
��&�&#%�0
���	,�B�0.W."h 	=���t� �=�=
�	G�v� �Z��� 	�. ��	G�7) G ��� �0
����0#%�=
���� D0� ���"
�	��Gy�)��0.W. 	,	B�����=��D�����	 A

�.�������'��S	(�"
 p � ��)B���/? @ �=���Z�0�>� D��/�".BQ=�P	v�7�����Z	,�������0�����t)&���H�=�=.��S	�� G ��� �0
���� ���������=�P����E�� 	�
�� A ! �/���& 0�0.W. � ~ �>�"Q0	��P���
�vD��&. 	����&'-
��&. �*Q0�0�l�".�#%	v�B�0.W. 	(���0������	 A

��
��.����� ��� � ����� 
�	E��
�	E���4��� ��	 �G� 	�
 �E� 	4����	 ��� 
�	E��
�	�����������	?	/ ?82 DEB!7"4��!" 
 ��"���'%B!"%7G? 1�)?820/#,;> D�B!7�4��!" 
 �E"���'%B!"%7E? &

#�	! 0������	 i�� # ��.�� ��� ���'	��"�?	!�������-�*�B7 	������"� ���'� ���J�	�*�����'��!�� ��� �"�?	����'	 ���������H+����'�<!�� .��'�1��	 !�	���	�!"���
	 �����
& �����������

I=]



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

BOD


0


2


4


6


8


10


12


100
105
110
115
120
125
130
135


km


O
2 

m
g

/l


BOD REALE
 BOD SETTLING COME TAB.


BOD SETTLING 0
 BOD SETTLLING 5


BOD SETTLING 10


���������
	 I=��� � �-��	�&$�'�(!"�*���'� 
�� � ���-�����1���8�-��& ��#�	������;	�& �'��!�� .0��� 7 	������"�%��� 
�� � +"��!3!��������1.-	��"�%	 � �Wd
� q��4q�� ��	��$������9N�����(!
	/!"�8�����H�87/	������"�0�"�?	���� )N���-���;��	/!��D��	�� .��-��!��� �����> � ����� � � 	��-�-	�& ���(!"�$��!"!"�'�(��!"� ����� ��	
!�	���	�!"���
	 ��	�.�.����'+"���(!�	�!�	 ��� !�	  ��'���;	 g


���� �7)&. �������B�=�=.B#/	��B�0.W. 	F���=������	,�7)&.W. �, ������/�=���=�&�����=�=�=. ! )���. � 	 JBm=mBJ �,���&Q&Q0���S���=
�������	�
��0.W. � p � ��)&���%? J u=?=?F�
? X*A 
R�U�"#, 0	�. �v�7	�� ��� �7Q0	�
��B	�
�	��=�vD��&. 	��>���7Q0�=�>�"#%�=
����&. ��#F� �S)B�������-
����v�t����QB)&
����-.W)&
��B	�."h �������,�-)�D0� �&. �,�v� �7Q0	�
0�" =�". �
Q0�0�*�".��7	�
�TL��	�
���	 A 
�.7D��&. 	��P�O�v����	����=�=
���� � �".SD��&. 	����9�v��D��&.W. � �Z	�
�	F�"
�T����L���B)����". � E7ES�������S	�#%�O�7	�
��v� E�� 	�
=���&.��7	�
���	�� 
�	
Q0�0���".����&. �7	�. 	��B���*Q=�P	='*. � A

�Y�%0 ����6 �D8R����� 
����
Y �=�&D��&.W)����0���%. �/Q0���S������E�� 	�
=���=�=.�#%	v�=�=.W. 	 ���=������	*u��U�P�O�7	�
��t� �=�=������	�)B
 ���S� �����B�����0�"
��v�"Q0�0
��=�=
����Pu��7	�� ��� �7Q0	�
��B�0
����
�&. p �= B 0���=� 	 JBm=m�@BA ! � �t�"#,)&. ��E�� 	�
��lT����L���F)����". � E7ES�&
��B	/�v� D��=�P�Z�9�S	�
���� E�� 	�
0���&.��S	�
���	��k
�	 � �".7D��&. 	��P�9�=�=.W. �9�S	=�����&
����
Q0�����S���B�0
����0#%�=
����9�=�S���0� #F�"
�����	����HQ0�=�k#/�S���Z	H�v��	0�L���=
��=�P�/Q0��	0'-. ���v�����0#,Q0�=�����t)&���vu��7	�
��7�=
��t����E�� 	�
�� �v��	B���U� �B�0
�	
�v� �Z��� 	�. ��	(��_ KGs �0���F��	�
�	\�"
\ &)�	�
����S�S	����B	!�S	�
!��D��&. 	������SQ0�0���"#%�0
����&. �Puv�7	�#%�!�>�"Q0	��P������	[�"
 p � ��)B����?Ba A

�Y��� � ���?6 � �*�F
 8)�;6 � 
78)�;6 6 
>:)��2f6��9���R6 ��������� 
����d87�7�R6 �=�;2 ������� ���A87���?���=�;2%���;���=

! h �&
��&. � �t�v�B���v�&�������SQ0�0���"#%�0
����&. �Pu*. �G���=�����t)B�����!. �,D��&. � �&��E�� 	�
��G�=�=.�#%	v�B�0.W. 	4#%	=���t���&
�	������!. �(Q=�>�"
����"Q��&. ���S�&)����
�v�=�0�>� �t�B�&#, 0� �=
����&. �FQ0�=��."h �&. ��	� ������"
�	,�=�=.�+-����. � �&#%�0
���	G�=�=�>� D��&
�	(�B�&.W. ���>� �B	0�L���(Q0	��P�������F�=�=.�'-)&#%�/�(#%	�
���� �v�
+*	�.W#%��E7E7	G�%�&�&.W."hW�"
���� �=�=
�ES�/�=���0���0��� ���=�=�"
�y�)0�"
��&
����&�"
���)����t��� �&. ��� ��� D0�". �v
��=.W. �%�����S�Z�Z�/E7	�
�� A 
�.&#%	v�=�=.W. 	F�v�=y�)��&. � ��{
���=������	f�/��������	!�"#�Q0� ���B����	�Q0�0�-D��&.W)����=���G."h ���*�S�L��	��v��Q0	=���t�" 0�". �=��E�� 	�
0�B�v�v�"
����=��D��0
���	�Q0�0�z��� ��)&�k���(. �%D&)&.W
��=���& =�". � ��{
�&#, =� �0
����&. � A

� C c%C,E ���=�>� ��E�� 	�
��G�B�0.W. �\Q0	����������(�=�=.&+-����. � �&#%�=
���	

�.�+-����. � �&#/�0
���	F��#%	�
���� �B�0.�+*	�� �P�=
����G_f)�� �/�"
%�����S�S�/y�)����U���t)��L���&�&Q0�=�>� 	v�v�0�B�0.W."h �&
&
�	 A ! �� ����Z�U� ���t�"#/�FQ0	��P�������
�B�0.7'-)&#%�Y�9�=�S���0� #F�"
������ �B�&.S�t� �����=#/�O�������&Q�����E�� 	�
=�S�v�B#%	�
����/��
����S�S�����0��� � Q0�=�*�".tTL)B
�E�� 	�
��&#%�=
���	%�B�0.W. �9�7�=
��t���&. �
� ���P	��0. �S�L�t�>� �0���G�v�&MO#,Q0��E7E7	��,;�	�#,Q&. ���=	��l�0���!���&
B
�	[Q=�P	=T>	�
��B�&#%�=
�����#%	v��� '�������	[
��0.B���0#,Q0	\�".����S�v�"#%�H�B�0.W. �
���Sy�)�� A

s �&.�������'��S	 ? | � Q0	=���t�" 0�". �4D��&.W)����=�P��y�)��&. �����0���0 & 0� ."h ���*�S�L��	 Q0�P	v�B	0�L��	 �7)&. Q0��	0'-. 	 �v���7	�
��S�0
��t����E�� 	�
��
�B�0.�_ KGs ���$. ��Q0	��P�������\�B�0.R+-����. � �&#/�0
���	[�Bu ���-�S	�
�������)��0
�ES�vu-�=�=.R+*	��k���0
���� ! ���&. �!�!�B�0. ! ���B	$�v� b ��D���ESE7	Ru
�����S)B#/�S���Z�0��	[�&D��&. 	��>�-���&Q&Q0���S���=
��������R�"
G���& 0�0.W. � ��A

;��[. �(���Sy�)��(�B�0.�+-����. � �&#%�=
���	 
�	�
(D��0
=� ���Z�0��	[�S�&Q��������\Q0�=�z'-
=�`� ���P	��0. �S�L�t�>� ���Pu`. �!D&)&.W
��=���& =�". � ��{��=�=.W. �!E7	�
��
�v� +*	�.W#%�SE7ES	 �Z�=�P�= B 0� 
�	=���7D�	�.W#%�=
�������� �=	=�L��� A ! ��D��=��� ��E�� 	�
=�������7	�
��S�0
��t����E�� 	�
=���B�0.�_ KFs Q0	��P���0���0 & 0�0��	 . �
�7	�� ���0
����9�&�&.W. � ��. ���Z���O����y�)��&. � ��{ X ��� � ��� ���=���&.W. � ��. ���Z���O����y�)��&. � ��{ ?���� � ��� �&� A o � ��)��7�=
��B	G. �FQ0	��P�������

I&d



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

DO 


6


7


8


9


10


11


100
105
110
115
120
125
130
135


km


m
g

/l


DO REALE
 COEFF DI REAREAZ COME TAB.


COEFF REAREAZ 1
 COEFF REAREAZ 10


���������
	 I�q�� � ����	�& ���(!�� ���'��� � ��+�+3�����'��� ���;+"�������<!�� ��������� ��� �-��& � #%	�������	�&$�'�(!"� .0��� ����7��'��+"� 7 	������"�2���
���J���1�����'�(!"�����D���'	��"�?	!�'�������4������9N�����(!�	�!"� ����� �D7/	������"�8���'	����8������� � � 	��-�-	�& ���(!"� ��!3!"�'�J��!"�1��	����;	 !�	��
	/!����
	
�
	�.�.����'+"���(!
	/!�	 ���H!
	! 0������	 i

� ��
����.����� ����� � ����	4����� � ��
����.���������6	��!��	����	�!� �� ������G�

 � ��� 
 � ���'%��7")4B!$��6/0"�,��!B ' &(*#� $�2�=& /0B! , 3 B! A-.��,�$�� & &�$�� $�2�=3 "8'%��7")., 3 B! A-4��,�$�� ) &(8#� $�2�=

?@"%/0$�, 3 B! A-.��,�$ &(' *#� $�2�=

 -F,�/ ? , 3 B! A-.��,�$�� &(*#� $�2�= '

#�	! 0������	 � � � 	������"�6���6.0���"!�	/!
	 � .0���4����#%	�������	�& ���(!"�1	 & ���(!"� ������#6���"�����(!"� 
 ��! ��.��'� ���%#%�����"�'��!�� �D�'	����
� ��� �%	���� ����� 	 7/	 ����� � ��!"����� ���?	/!��D.��'� ��������7����
+3� +3��&��-��	 ���������

�v�����&Q�����E�� 	�
��,������	�. � � 	������Bu-�".-Q0� ���7	���� _ KFs �0���,�t�v	B���Z�0�PD��!�7)& =� ��	\�,D��&.W. ���B�0.v�=�=QB)&������	����,�7	�#,)&
��&. �,�v�
+*	�.W#%��E7E7	$Q��������=�P�= B 0�,�&��� � ��� 	�� � A ���z�'� � �/��	�� � A ��� Q0�0�lQ0	v�v�=�k��� D��0���F'-
�	\�') � !�) 	�� � A ��� 
��0.��S����	��v�)&
��[�>� ��)�E�� 	�
��H�B�0.W. �\Q0	����������!�S�&Q����������v� ��� 	������ A

MO
������,�".R. � D��=.W. 	!�v�&	B���U� �B�0
�	(�v� �Z��� 	�. ��	(�&)&#%�=
����=�P�= B 0�!
��0.W. �GE7	�
��(����� ��� �S�vu*Q��������&
��B	(�&�����"������� � �'	�� ���z�
� � )�	�� ���z�7	�#%�F�U�-QB)�"�	=���Z�0�PD��=���F�&�&.�������'v�S	�? }�A


�
HD=�"�P� �G�v��y�)��������H	=�Z���0�PD���E�� 	�
=�Pu�Q0	=�t�P�= B 0�H�S�Z���=�P�H	�Q&Q0	����t)&
�	��>� �v� �Z�0)����=�P�(. �F�7	�
��7�����t� 	�
=�=�B�0.W. �H�S�&Q�����E�� 	�
=�
�\. ���B�S����� 	�
��,�=����. �-�"
�D����U� Q0�=���B�=���&
����"�P�\)B
��=�S�-)��Z��	�#F�"
=�"#%	[��+*	�.W#%�SE7ES	��t�������"� # 	������(�����\Q0	=�t�P�= B 0�
�B�=���&
����"���! B)�	�
��G�S�&Q������ ��{��v�v�&)���	��=�=QB)&����E�� 	�
��!Q0�0�f�".B'*)&#%��-�;�	�. �B�����v�7�9�&. A u JBm=m�@ �vu JBm=m�@  �0 A

� C c%C?` ���=�>� ��E�� 	�
��G�B�0.W. �\Q0	����������(�=�=.&+*	��k���0
�����_f)��

�.��P�����"#%�%��	��k���0
���� E�� 	��B�0.� ������"
�	,�(. �!. �"#F� �������G�v� �7Q0	�
0�" =�". � ��{/�v�BD��&. 	��>�&�v��Q0	��P�������!#F� �7)&�����������0. ����� D=���&.���	�� �P�=
����
_f)��z���&���&
&
�	G�"
��B	0�L��	H���()����". � E7E��0��� �S	�#%�O�B����	G� �����&)&. � �7	,���&Q&Q0�P�����=
�������� D�	,Q0�=��. � ��	����=�=
���� �".7D��&. 	���� �v�BQ0	��P�������
#%����� � A +�)��L����D=� �vu)�4)����". �!�7	�
�	=���7�=�P�!�zQ0	=���t�" 0�". �����7	=�����&#%�0
���� Q0��	v�=	=�L����
��0.W. ��y�)��&. � ��{��=�=.W. �!����y�)����"
�������)=� ��	
�&.W. �,D��=�>� ��E�� 	�
0�*�v� Q0	��P���������=�=.W. ����	����=�0
����Bu*�����\Q0	=�t�P�= B 0�=�P	 ���&Q&Q0���S�Z�0
����0���,D��0��� ��E�� 	�
0� 
����t)B���&. �*�v� Q0	����������[�"

Q0�0��� 	v���&�v� D��0���U�B�=�=.W."h �&
&
�	 A 
".v#%	v�B�0.W. 	,�v�By�)��&. � ��{ �%��������	�)����". � E7ES����	\Q0�0��y�)��&
���� '����0���G. � D��=�>� ��E�� 	�
0�&�"
��=	=�L���G
����
Q0��	0'-. �������7	�
��7�=
��t����E�� 	�
��F���v	=�Z�U� �=�=
�	��v� �Z��� 	�. ��	RuB���0#�Q0�0�����t)B���,��_ KFs A

! � D��=�>� ��E�� 	�
�� �=�=. Q0��	0'-. 	 �v�l�S	�
��7�=
��t����E�� 	�
����=�=.9_ KGs y�)��&
��B	 . � Q0	��P������� �B�0. _f)������Z�7)&#%� ��D��&. 	����
���&QBQ0���S�Z�0
����������"
,���& 0�=.W. � @�m �����"Q0	���������	$
��0.&������'v�S	�? ~�A

IB�



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

TAGLIAMENTO

(Km 129,4)


SCARICO ZONA

INDUSTRIALE


TOLMEZZO

(Km 127,7)


FELLA

(Km 119,5)


VENZONASSA

(Km 115,7)


PRELIEVO LEDRA-

TAGLIAMENTO


(Km 111,2)


LEALE + LAGO DI

CAVAZZO

(Km 104.4)


Km 130


Km 129,5

Loc. Caneva (m. 100

a monte confluenza


Tagliamento)


Km 128,9

(500 m a valle confluenza


Tagliamento)


Km 120,2

Casello ferroviario


Amaro


Km 111,2

Presa consorzio


Ledra-Tagliamento


Km 103


TEMPERATURA


0


5


10


15


20


100
105
110
115
120
125
130
135


km


˚C



TEMP REALE
 TEMP


���������
	 IBr�� � �-��	�& ���(!"� ��������	 !"��& .0���
	/!�����	 ���-����� � � 	�+3!�	 �-�-7(�;	���� � ������9N�"���(!"� ����� ��� & �;+3����� ���'	����
)N�
	�.-.��"�?+3�'�(!�	/!��2�-	��65(�-	�����	�!"�����  �����>

I�g



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

TAGLIAMENTO

(Km 129,4)


SCARICO ZONA

INDUSTRIALE


TOLMEZZO

(Km 127,7)


FELLA

(Km 119,5)


VENZONASSA

(Km 115,7)


PRELIEVO LEDRA-

TAGLIAMENTO


(Km 111,2)


LEALE + LAGO DI

CAVAZZO

(Km 104.4)


Km 130


Km 129,5

Loc. Caneva (m. 100

a monte confluenza


Tagliamento)


Km 128,9

(500 m a valle confluenza


Tagliamento)


Km 120,2

Casello ferroviario


Amaro


Km 111,2

Presa consorzio


Ledra-Tagliamento


Km 103


BOD 


0


2


4


6


8


10


12


100
105
110
115
120
125
130
135


km


O
2 

m
g

/l


BOD REALE
 BOD


���������
	 I=I�� � �-�-	�& ���(!"� ����� 
�� � ���-������� � 	�+3!�	 �-��7J�;	���� � ������9N�����(!"�������1��� & ��+"����� �"�?	����6)N�
	�.�.-�"�?+3�'��!
	/!��
��	��65(�-	����
	/!����-�  -����>

IBi



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

TAGLIAMENTO

(Km 129,4)


SCARICO ZONA

INDUSTRIALE


TOLMEZZO

(Km 127,7)


FELLA

(Km 119,5)


VENZONASSA

(Km 115,7)


PRELIEVO LEDRA-

TAGLIAMENTO


(Km 111,2)


LEALE + LAGO DI

CAVAZZO

(Km 104.4)


Km 130


Km 129,5

Loc. Caneva (m. 100

a monte confluenza


Tagliamento)


Km 128,9

(500 m a valle confluenza


Tagliamento)


Km 120,2

Casello ferroviario


Amaro


Km 111,2

Presa consorzio


Ledra-Tagliamento


Km 103


DO 


5


6


7


8


9


10


100
105
110
115
120
125
130
135


km


m
g

/l


DO REALE
 DO di saturazione
 DO


���������
	 I0]�� � ����	�& ���(!�� ���'��� � ��+�+3�����'���H���;+"�������<!�� ���������H� � 	�+ !
	��-�-7(�;	����$�$������9N�����(!"� ����� ���$& ��+"����� ���'	����
)N�
	�.-.��"�?+3�'�(!�	/!��2�-	��65(�-	�����	�!"�����  �����> �:����� � � 	��-��	�&$�'�(!"�1������� � �(+"+"��������� ���6+�	/!����
	!�������-� )N�������'	1	 �����-�"�
	�>

I �



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

TAGLIAMENTO

(Km 129,4)


SCARICO ZONA

INDUSTRIALE

TOLMEZZO

(Km 127,7)


FELLA

(Km 119,5)


VENZONASSA

(Km 115,7)


PRELIEVO LEDRA-

TAGLIAMENTO


(Km 111,2)


LEALE + LAGO DI

CAVAZZO

(Km 104.4)


Km 130


Km 129,5

Loc. Caneva (m. 100

a monte confluenza


Tagliamento)


Km 128,9

(500 m a valle confluenza


Tagliamento)


Km 120,2

Casello ferroviario


Amaro


Km 111,2

Presa consorzio


Ledra-Tagliamento


Km 103


TEMPERATURA


0


2


4


6


8


10


12


100
105
110
115
120
125
130
135


TEMP REALE
 TEMP


BOD 


0


1


2


3


4


5


6

7


8


100
105
110
115
120
125
130
135


BOD REALE
 BOD


DO 


0


2


4


6


8


10


12


14


100
105
110
115
120
125
130
135


DO REALE
 DO


���������
	 I&d�� � ����	�& ���(!�� ��������	 !"�'& .��'��	�!"���
	 � ���'��� � ��+�+3�����'��� ���;+���������!"� �:����� 
�� � ���������$� � 	�+3!�	��-��7J�;	����2�
������9N�����(!"� ����� ��� & ��+"�����2���'	����D�����D& �'+"�:���89N�  � ��
	���� r=�=��q )N�
	�.-.��"�?+3�'�(!�	/!��2�-	��65(�-	�����	�!"����� >

]&�



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

BOD 


0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11


100
105
110
115
120
125
130
135


km


O
2 

m
g

/l


BOD REALE
 condiz reali
 prima simulaz


seconda simulaz
 terza simulaz
 quarta simulaz


���������
	 I=��� � 	�����	 ��������� ���'��� � 	��-��	�& ���(!"� ���'� 
�� � 	�� 7/	����;	����B��������	 .0���"!�	�!�	 ���'�4#�	������;	�& ���(!"� � �����
#%�����"�'��!�� �6�'	���� � �6	����$����� 	 7 	 ���'�$����& � ��	�.�.����'+"���(!�	�!"�$��� !�	  ��'���;	 �

DO 


8


9


10


11


100
105
110
115
120
125
130
135


km


m
g

/l


DO REALE
 condiz reali
 prima simulaz


seconda simulaz
 terza simulaz
 quarta simulaz


���������
	 I�gJ� � 	��"�;	!�'������� ������� � 	�����	�& ���(!�� ���'��� � ��+�+3�����'��� ���;+���������!"� 	�� 7/	�����	��"� ��������	 .0���"!�	�!�	 �����
#�	������;	�& ���(!"�$�����'�6#6���"�����(!�� �6�'	���� � �%	���� ����� 	 7/	 �����$����&$�:�
	�.-.��"�?+3�'�(!�	/!������ !�	! 0�����;	 �

]Rq



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

� ��
����.��� 
A� �

 � ���'%��7").B!$��6/<"(,��!B 2#� 8& /0B! , 3 B! A-.��,�$�� 13 "5'%��7")F, 3 B! A-.��,�$�� =

?<"%/<$(, 3 B! -.��,�$�� &()

#�	! 0������	 q��-� � 	�������� ��� .0���"!�	�!�	 .0��� ��� #6���"�����(!"� 
 ��!$��!"����� ���?	/!"� .0��� ��� ����7��'��+"�H+"��& ���;	!�������-� +3!"��&1	��-���
����& �2.0���"!�	�!�	$& ���-��&1	 r 	������ �:&1	�+"+"��&1	 q�� 	������

BOD 


0


5


10


15


20


25


30


35


40


100
105
110
115
120
125
130
135


km


O
2 

m
g

/l


BOD REALE
 condiz reali
 prima simulaz
 seconda simulaz
 terza simulaz


����������	 I=i-� � 	�����	 ��������� ������� � 	��-��	�& �'��!��1����� 
�� � 	��87 	��"�;	���� ��������	 .0���"!�	�!�	$����� 
 ��!

s �&.�������'v�S	�? ~ u��U�v
�	0���H�����GQ0�0��)B
��,Q0	��P�������H��� � 	������,�k�S	��k��� �7Q0	�
��B�0
���� �,Q0�=�>� 	v�v�B���v#/�������0� �".&Q0� ���7	,�v�
_ KFs �"
(Q0��	=���t�"#F� ��{F�=�=.0�=�=QB)&������	����%�v�&+*	�.W#%��E7E7	������=�v�")B
��=�OD��&. 	��>��#%	�. ��	��&. ���Pu�Q��=�>�&��! ��� ��� � A 	�� � �f�k�0. ��������v�*y�)��&. � ��{�a�u � � ��� ���=� �S	�
��t�P	"� � �/��� A 	�� � �O�k��. ���Z���!���Ry�)��&. � ��{�?Ru � � � � �B� �0�����U� ���S��� ���t�P�=�P�= B 0�=�P	
����. �\Q0	����������(�=�=.*_f)�� T>	B���Z� ���'	�������� �7	�� �>� �SQ0	�
��=�=
����G��Q0�=�>� 	v�v���v�&T>	��P����Q0� 	B�=�=��� A

MO
�������."h 	B���t� �=�0
�	���� ����� 	�. ��	Ru��S	�#%�,�t�`QB)�"\	=�Z���=��D��0���,�&�&.�������'��S	4? � �����=�v�")B
��=�FD��&. 	������v�*���"���S� �
� !�	�� � �
y�)��&
��=	$. �\Q0	����������(�=�=.*_f)�� �!#F�"
=�"#/�vuv�S	�
��t�P	[�v���"�����'� 	�� � �f�"
[Q0�0��� 	��B	����-Q0	����������\#/�����t�"#/� A

� C c%Cab ���=�>� ��E�� 	�
��G�B�0.W. �(�7	�
��7�=
��t����E�� 	�
��F����_ KFs 
��=.W. 	!���S�=�>� �S	!�B�0.��=�=QB)&������	��P�G�7	�#,)&
��&. �G�v�v+*	�.W#%��E7E7	
Y 	v� ��� ���".��S	�
��t�>�" &)���	 �"
����0��� �7	 �"
�y�)=�"
��&
���� Q0��	0D��0
=� �0
����[�&�&.��7�=
��t��	 )&�  ��&
�	 �v�z+*	�.W#%��E7E7	 ���&Q&Q0���S�Z�0
���� )B

�&Q&Q0	�����	G�t� ��
=� 'v������� D�	!Q0�=�R�=�S���0� #F�"
��0���F. �/y�)��&. � ��{/�B�0.W. � ���Sy�)�� �=�=.W."h �&. ��	G�7	�����	G�B�0.�+-����. � �&#%�=
���	*uB�".B#/	��B�0.W. 	G�v�
y�)��&. � ��{9�-)�D0� �&. � � ��������	,)����". � E7ES����	�Q0�0��D��&.W)����=�P� �=Q0	=�Z�U�" =�". �= 0�0
��7'������B�0��� D��&
������&�F)&
 �"
������0#%�=
���	H�=�=.W."h � G ��� �0
�ES�
�v���& & ����L���"#/�0
���	!�B�0.��=�=QB)&������	����G�7	�#,)B
��&. �F����+*	�.W#%��E7E7	 A


F�S���U�/�t�"#,)&. ����� �Z	�
�	 ��� �����7)&
����H�"
 ���& 0�0.W. � @B@ � ����� �7)&. �������F�"
 ���=�k#G�"
0�H�v�%D��=��� ��E�� 	�
�� �B�0.GQ0��	0'-. 	 �v�
�7	�
��S�0
��t����E�� 	�
��H�B�0.-_ KFs ��	�
�	4���&Q&Q0���S���=
��������R�"
G'v��)&��� XBmRA����� ��	4����
���� ��
 � � � 	���� 
��.����
�	O��� � � � ��� ��	����G�

� � 
	�����'%��7").B!$��6/<"(,��!B &()�=& /0B! , 3 B! A-.��,�$�� =G'3 "8'%��7")., 3 B! A-4��,�$�� 2�'
?<"%/<$(, 3 B! A-.��,�$�� 1�'�'

#�	! 0������	 qBq�� � 	��������6���%�����-�����(!"�
	!�'�������:��� 
�� � ����������.��-��	�!"�����:����&����-	���������#%����& �����'�*+ !���&1	�!"�6.0���4���
����7��'��+"� +3��&��-��	 ���������-+"��.�.0���-���-�������-	:����7��'��+�	 �	�*���������'	:���0	! � -	�!3!���& �����������'�����'.����
	/!"���"� ����#%����&$� ���'�

]�r



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

DO 


4


5


6


7


8


9


10


11


12


100
105
110
115
120
125
130
135


km


m
g

/l


DO REALE
 condiz reali
 prima simulaz
 seconda simulaz
 terza simulaz


���������
	 I � � � 	��"�;	!�'�������2������� � 	��-�-	�& ���(!"� ���'��� � �(+"+"�������-�$���;+���������!"�1	��87/	����;	����2���'���;	$.����3!
	/!
	$����� 
 ��!

b 	�#%�!�U��Q&)�" 
�	0���=�P�&u-���$. �\�S	�
��7�0
��t����E�� 	�
��(�&.W. 	$�Z���0��� �7	$�=�=.*�B�0Q&)B������	��P�!�U�z�>� ��)��S�S�Z�����"� # � A 	�� � ��u`�".Q=� �S�7	4��� _ KFs �7)& =� ��	\�!D��&.W. ���B�0.W. 	����S�=�>� �S	�Q����Z���=�P�= B 0���&��� � ����� A 	�� � �O�k�S	�
���� E�� 	�
0�������&. �Pu��S	��k��� �7Q0	�
��B�0
�����&.W. ����. ���Z��� X � � � � ���=�%��� � ��) � A 	�� ���O�k�S	��k��� �7Q0	�
��B�0
������&.W. ���0. �������(? � � � � �B�7uR'-
�	4���$�0� �>� D��=�P���
) � A 	�� � �l
��0.��S����	��v�-)&
����7	�
��S�0
��t����E�� 	�
���Q��0���v�') # � A 	�� � � A� )��S����	���DB���0 & 0�/y�)��&. �����%�7	�
��Z�S��)��0
�ES�H�&
��0���/�7)&.W."h �&
��&�&#%�0
���	,�=�=.W."h 	B���t� �=�0
�	G��� ����� 	�. ��	Ru����&QBQ=�P�����0
�������	!�"

p � ��)B��� X�@&A9Y )&�*�����Z�0
��=	�. 	�
����&
=�B�B�F�t� �t)���E�� 	�
=�=�v�� ������U�=D��&. 	����=�v�B	=�Z�U� �B�0
�	,��� ����� 	�. ��	*u0������E�� �H�&.W."h � G ��� �0
�ES�F�=�=.
#%���S�S�&
=� �7#/	(�v�R�P���0������E�� 	�
��H���t#%	B��T>�=�>� ���vu&�S	�
!)B
��,�S	�
��7�0
��t����E�� 	�
��/�v�*_ KFs �&.W. 	��Z���0��� �7	[Q��=����� ) # � A 	�� � ��U��Q��������=�P�= B 0�G�&��)&
��!�7	�
��S�0
��t����E�� 	�
��H�v� s K �v�
� � � 	�� ��� �k�S	�
���� E�� 	�
=�R�P���&. � �O��� � � 	�� � � A

BOD 


0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15


100
105
110
115
120
125
130
135


km


O
2 

m
g

/l


BOD REALE
 condiz reali
 prima simulaz
 seconda simulaz
 terza simulaz


���������
	 ]&��� � 	����;	!�������-� ���'��� � 	��-��	�&$�'�(!"�4����� 
�� � 	��J7/	�����	��"�L��������	2�����-���'��!���	 ��������� ��� 
�� � �-������� +"�'	��������
���'�6����.-����	�!"���"� ����&����-	����:���%#6����& ��� ���

� )��S�����/D��&.W)�����E�� 	�
=�B�7)��=�B�0��� �Z�7	�
�	!�������".�#F� ��. � 	����&#%�=
���	!�=�=.W."h � G ��� �0
�ES�G�����& B ����L���"#%�=
���	��=�=.B�B�0Q&)B������	��P�
�v�*+R	�.W#%�SESE7	�Q0	0�t���0 & 0�(�S	�
��t�>�" &)=�"�P�!�"
$#%	v�B	\�U� ��
0� '��S����� D�	[���v�"#F�"
B)=�"�������=
��t�" 0�".W#/�0
�����. ���7	�
��7�=
��t����E�� 	�
��,�v�
_ KFs ���"���7�L���&#/�0
����H���S�=�>� ��������
��0.B'*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	Ruv�7	�
� 0�0
��7'����v�=�-�7�L�����7)G�t)��L���\. ��E7	�
�����D��&.W. � A

]&I



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

DO 


7


8


9


10


11


12


100
105
110
115
120
125
130
135


km


m
g

/l


DO REALE
 condiz reali
 prima simulaz
 seconda simulaz
 terza simulaz


���������
	 ]Rq�� � 	��"�;	!�'������� ���'��� � 	��-��	�& ���(!"�2������� � ��+�+"���������2����+���������!"� 	��J7/	����;	���� ���'���;	4�����-�����(!"�
	!�'�������L��� 
�� �
���'�����*+"�'	�������� ���'�6���'.����
	/!"���"� ����&�����	���� ���6#6����& � �����

� � � ��� � ��	!��� �#��� 
D����� � 
D���&� ��
#� ��) � ����� �"� ��� 
D��� � � ��������� 	�� � � 	�� *-� ��	����&���r
D���
� � � � �
	!� � � 	Y� ����*-�


�.*#/	��B�0.W. 	��B�S������� �L��	4�"
(y�)��S�������Z�SE�� 	�
��U�G��������	���D=�".W)BQ&Q�����	$
��0. @.�/�=} u��(�`��� �7)&. �������v�Z	�
�	�����������QB)& B &. � �S�����-
��=.
@.�/��� � b �&#,Q0	�. 	!�S�O�&. A u @������ � A �z�0.W."h �&#, =� ��	!�v��y�)��S����	4Q=�P	B�=�7�L��	!�U�*�"
����0
��=�SD��[�>�"Q=�P	�Q0	��k���(�".�#%	v�B�0.W. 	*uv���L�t)��#�
. � E7ES�&
��B	�. 	��7)&.W. �4 ����Z�,���*�&������QB.W)�D0� 	�#%�7�t��� �����!� ����	�#%�S�t�>� �������B��� 	�� 
������Pu*Q0	=���0
�E�� �&.W#%�=
����,�v� �7Q0	�
0�" =�". �v������E�� ���&.
�U� �����0#/���&)���	�#/����� �7	!�������Sy�)0� �t� E�� 	�
��/�&�������"
F���0. �=#%�7�t��� � AOY )&�P��	�Q&Q0	RuRQ0�0��#%	=��� D0�*. �S�B�����v�&
��0���F�&.W. ����� 	��P�&�&
0� E+�
ES��E�� 	�
��(�=����. � ��G ���`Q0�����v� �7Q0	B�����R�&.W. �����Sy�)0� �t� E�� 	�
��G���B�S����� 	�
��,�B���R�&�����Pu`
�	�
3����������	�Q0	=�Z�U�" =�". �!�"
��0�P�=
����=����. �
 ������/�v�B�B�����&�F�v� �7Q0	B�U� E�� 	�
�� �������B���")&
��B�0���F."h 	� 0� �S�L��� D�	 A 
�.�. ��D�	���	GD=� �0
��/y�)0�����"Q0�P	�Q0	=����	�Q0�0�*T>	��k
=�"���,)&
Hy�)������P	
�7	�#,Q&. �7��	[�B�����U� �����0#F�R�v� �7Q0	�
0�" =�". �-Q0�=� �"#,Q0	=�����0����Q0��	=�����&#,#G���v���=������� 	�
��!�"
����S�����������B�0.W. ������y�)����$. � D��0.W. 	[�v�
 ������"
�	Ru*�"
��������B	\���R�7	�
��t� �=�=���=���!�".-#%	�
=� ��	������B��� 	����S	�
��t�P	�.W. 	\�=�=.W. �!y�)��&. � ��{(�B�0.W. ������y�)��,�[. �(�B�S����� 	�
��,�=����. �
�7D��0
��������-Q0� �=
��(�7	�#/�F���SQ0�7�L�����7	�.W. ���B�������v�*)&
\)&
0� �S	$Q0�P	� B. �=#/�,�v���B�S����� 	�
�� A

� ��� �;��BN� 87��� �9:R6 � �K�;��������� 
����98)�;6 � 
78)�;6 6 

! � p � ��)&��� X&J #%	B���t����. ��Q��0�P���4#%	�
����&
����B�0.  ������"
�	$�=�=.v'*)&#%��+-����. � �&#%�=
���	 Q0�0� ��)=�
�!��������	4��D=�".W)BQ&Q�����	��".
#%	v�B�0.W. 	(�\�P�S���R
��0)&���&. � A 
�.� ������"
�	[���\)B
vh �S�����=
��t� 	�
��%�7	�#,Q&. �S���t� D��G�v� � )/� # �
	 AH�(QB)�"!�S���Z�0���/���7	�#,Q0	=����	�
����
�v� D��=�P�t����	=�L��	� ������"
=�&�7	�� �>� �SQ0	�
��=�=
����&����. ����e$)��=
����&�0���G�7	�
��t���" &)0� ���7	�
�	��(�=�S���0� #F�"
��=���G�".��=�S�*)����Z	!�&.W. �,���SE�� 	�
��
�v�����=�")��S)B���F���&�z�=
�E7	�
�� A 
��&�����R)����". � ESES������Q0�0���".v. ��D�	���	��Z	�
�	,���������&����y�)=� �U� ���B�&�&.W. �,���S�v� ���t����E�� 	�
=�=����	���� �����%�=�=.W. �
���7���FQ&.W)�D=� 	�#%�S�t�>� ��� �/� ���P	�#%�7�t��� �S�/�=������� ��� �&�&. C ���v� ���t������	H�B�0.W. � Mf�Sy�)�� �v���f�0
��SE�� � A 
�
,Q��0�P��� �7	�. �0���Bu��Z	�
�	H���������
���Sy�)=� �U� ���-�&�����z���0. ����� D=�`��� )&
\��	=�L��	��"
��U� �=#%�(�B���fQB.W)�D0� 	�#%�7�t���PuzQ0	=������� Y �&)B. �=��	Ru�MO#,Q0��E7E7	*u Y �S���0���W� ��u o ���U� �\�
C 	=�=�v� 	��,�&.W."hW� ����	�#/�7�t��	��v�&�f�0
�E7	�
�� A

! �F��� ���t�>�" &)�E�� 	�
��O�7Q���E�� �&. � �=����Q&.W)�D0� 	�#%�7�t���N�%���������/�Z�7�=. ���F�"
(#%	v�=	,�&��Q0	0���0�R���0
��0�-�7	�
���	G�=�=.W. �/D��=�>� �& =�". � ��{
�7Q���E�� �&. ���B�S��. ���7D��0
������v�fQ=� 	=�B��� � A ! �  ��������v�`�&�������S	�#,Q=�P�=
��B����. �-�SD��=
����`����Q=� �0
��\�U� ��
0� '�������� D0�-D��=�>� '��S����� �t�

��0. �7	�����	 �=����. �l)B. ���"#G� JBm �&
&
0� A � . ���SD��=
������Z	�
�	 ��������� �Z�0. �SE�� 	�
������`���L�t����D��=�P�Z	 ."h �S���&#%�4�B�0.W. ��D��=�>� ��E�� 	�
0���v�
. � D��0.W. 	Ru-� �=�=
���� '����&
��B	��7	�#/�G�7D��0
���	\���`Q=� �0
���	B��
=��D��0��� ��E�� 	�
0��Q��=����� @�mBm � �B�0.�D��&. 	��P�(�"
=� E�� �&. �FD��0��� '��S�������U�-�"

)&
��"
����=��D��&.W. 	!���0#,Q0	����&. �!#F�"
�	��P�F�=�=.W. � J0X 	��P� A

� . �-�SD��=
���������Q=� �0
���Q0	B����	�
�	4�S�Z���0���!�=�0
��0�������-�&��Q=� 	=�B�=���v� ���t���" B)=� ���!�7)&.W."h �"
����0��	  ������"
�	[	 . 	v�S�&. � E7E��������"

�&. ��)&
=�zQ&)B
����-�SQ0����� '���� A 
 �&�����zQ&.W)�D0� 	�#%�7�t��� ���*�Z	�
�	4�����������&
��&. � E7ES������Q0�=� Q0	0���=�9� �=�=
���� '����0���[�".*�7	�
��t���" &)���	��=���
�U�"
��=	�. � QB.W)�D=� 	�#%�S�t�>�*�&.W. ���B�0
��0����E�� 	�
��(�B�0.��B�7�-)����Z	$���f�0
�E7	�
�� A�� ���". � E7ES�&
��B	 ."h �&
��&. � �t�*���-�S	��k���0. ��E�� 	�
��,�t����. �
���=�>� � Q&.W)�D=� 	�#%�S�t�>� ����� . � ���0��� � � ����	�#%�S�t�>� ���vuf�U���4D=� ����	 �0��� �".l��� ���0���B	 �t��� . � Q=� 	=�B��� �$� . � Q=�P	v��)�E�� 	�
��$�=�=.
�B�7�-)��Z��	\�v�"Q0�0
��=�,�&�&.W. �[Q0	=�U� E�� 	�
��F�B�0.*Q&.W)�D=� 	�#%�S�t�P	�� ��� �����&
�ES�[��� �7Q0�7�L��	\�&.W. �(����E�� 	�
��G���R�0�0�")��7)&���(�=�=.- ������"
�	��

]B]



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

���������
	 ]�r�� 
 	�������� ���'� �-��& � #%	�������	�& ���(!"��@ � .����(!"�*���-���;��	���� ��	 .0��+"� �'������� �����*.-����7J����& ��!��"�1�
���'��� � �;������& ��!��"��@��6	$�������?	�!���	�!3!���������	�!�	 ���������'	$� � �'+3!"�'�-+3�����-� �����  -	��������-@

#/� D��=�>� �G�"
 TL)&
�E�� 	�
��O�B�0.W. � ����	��>� �%�=�=.W."h �SD��=
���	F����Q0�������"Q=� ����E�� 	�
��9� �=�=.W. �9�S	�
���� E�� 	�
0�������Z���t)&����E�� 	�
��O�B�0.= ������"
�	 A

���� �7)&. �������v�B�0.W."h �&
��&. � �t���v���S	��k���0. ��E�� 	�
��H��	�
�	4��� �����7)&
������"
(+-�& 0�0.W. � @�J�A

" ����7J����& ��!��"� � �<!
	��
��� &$������& � � ��!�	������ &1	�+�+"��& � � ��!�	������ & �'�����
" 	��-��	��"� � q�i q�I
� &$.0��� ��� d q�g q�r
" �'+�	�������+ g q�i q�I
� �?+3�;	 � q�i q�r
� ��������� g q�g q�I

#�	! 0������	 q�r�� � �<!
	��
��� & ������&$� � &1	�+�+3��& � � & �'�����B)N��� ���"� > !���	$�;	�.����������;	�� �;	�.����������'�������2���D��� �-��+"+"�$	
� ���������-��@

� )��S����� �&
��&. � �t� ��� Q0�0� #%�S�Z��	 �v�l� �B�0
���� '��S�=�P� Q0�0� 	B��
=� QB.W)�D0� 	�#%�7�t��	 . ��'*
��S���t�������0#,Q0	����&. �4�B���f�&�����f�v�
Q=� 	=�=�v� �������[��� �7)&. ���\�t� ��
=� '��S����� D��$Q0�0� Q0�����v�"���[."h �7D�	�.W)�E�� 	�
��(�B�0.-�=�S�-)��Z��	 A ! ��Q0	��P���������P����� ���t�������\�\�z�=
�ES	�
��
�v�"Q0�0
��=���B�&.W. � Q0� 	B�=��� ��������)������ Y �&)&. �=�P	 | 	���� Q0���"#/� y�)��&
��B	 �".l ������"
�	A� �"
 �7	�
��v� E�� 	�
=�z�v�z�Z���t)&����E�� 	�
��
��Q=� 	0D����B	�Q0	$)&
[Q0�0��� 	v�=	\�v��Q0� 	B�=��� �0� � @�~ 	��P��Q0���"#/�!y�)��&
��=	4�".* ������"
�	�
�	�
 �(�"
!�7	�
��v� E�� 	�
0���v���Z���t)&����E�� 	�
��
��Q=� 	0D��,�B	�Q0	4)B
\Q0�=�>� 	v�B	������������=
�E����v�-Q=� 	=�B��� �0� A

! �H��� �7Q0	=����� �=�=.� ������"
�	*u�	�. �t��� ���H�S���Z�0��� ���0�����L���0��� E7ES����� �&�H)B
��H
�	0���7D�	�. �lD��=�>� �& =�". � ��{/
����S���0#,Q=���v�=�>� ���=���B	Ru��
�S�=�����L���0��� E7ES�����H�&
��0��� �&�G)&
��H�7	�� ��� �7Q0	�
��B�0
���� D��=�>� �& =�". � ��{G
��0.W."h �&#,Q=� �SE7ES�/�=�=.W. � D��0��� ��E�� 	�
�� �v��Q0	��P�������,Q=�P	v�B	0�L���
��������)=� ��	\���`)&
��('v����������y�)��&
���� ��{!�v�`Q0� 	B�=�v� � A ! h �0
���� ��{��=�=.-Q0� ���7	\�v� Q0� �=
��3��#/���B��� 	�����Q0�0�9Q0� 	B�=�B�,�"
����0
����
�>�����S���v	�	��B���O�0����Q0�=�lQ=� 	=�=�B�G��� ���t�>�" &)0� ��� A 
"
�'-
��&u-. 	���������	��v�v�����t)B����E�� 	�
��G�B�0.* ������"
�	 ��)&
(�B����	��������=
�E�� �&. �
Q0�0�z�S�=�����L���=�>� E7E��0���,�7	�� �P�S�L���&#%�0
����F�U� ���".���� ���0���=	��0����."h �&#,Q=� �SE7ES�(�=�=.&�S	�.W#%	�����Q=� �0
�� A

;*)&.W. �H ����Z� �B�0.W."h �&
��&. � �t�S�v���7	�� ���0. ��E�� 	�
����9����y�)�������� �7D=� �=�=
�E7�&u��U�P� �B����� ��	%�v�S��D=�".W)BQ&Q��0��� ��)��9��� D��0���U�=#/	��B�0.W. �Pu
Q0�0�O. �$Q0���7D=� �U� 	�
��!�$ 0���7D��[� @ 	����[�"
���D��&
���� �%�(�$.W)&
��B	����0� #F�"
��[��'*
�	�� @�m 	����!�"
���D��&
���� �/�=�=.W. �!D��=�>� ��E�� 	�
��

]�d



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

�B�0. . � D��0.W. 	$���f�0
�E7	�
�� A ;R�)���=����� ��	��v��)����". � ESES�0�����7	�#/���"
&QB)��/�B�0.`#/	��B�0.W. 	 
��=)B���&. �4Q0�0� Q0�����v�"�P�[�".�D��&. 	����!�v�
. � D��0.W. 	��&.W."h 	�����+ �v���S��)��=
������B�����Px

E D��&. 	����*Q0�����S���B�0
����v�v�*. � D��0.W. 	$
��0.W. �F	��P�G�&��+ � @ ��+�� X /
E D��&. 	����`Q0�P���7���=�=
����R�v� Q0� 	B�=��� �[
��0.W. �,	������&��� ��� @ ��� ��� @ � !\�B	0D����H���&Q&Q0���S�Z�0
����[)&
[�"
��v� �7���0���
� �=�=
���� '��S���".�Q&.W)�D=� 	�#/�7�t��	!� � @ �(�".R�>� ���=���B	$#%���v� 	��S�&. �S	�. ����	��B�&.W."h �&
��&. � �t���v�v�7	�� ���0. ��E�� 	�
�� A

Y �=�lQ0�����v�"�P���".&D��&. 	����G���-. � D��=.W. 	��&.W."h 	�����+ �H'*
�	\��+ S @�m u*. �(���=�>� �G�B�����B���������R�"
BQ&)��Y�G�����������S�����S�Z�(�vx
E D��&. 	����*Q0�����S���B�0
����v�v�*. � D��0.W. 	$
��0.W. �F	��P�G�&��+ � @ ��+�� a;/
E D��&. 	����*Q0�����S���B�0
����v�v�*Q=� 	=�B��� ��
��0.W. �F	����F�&��� � ���(��� � � A

Y �=� �S�����0
��=�=�P� ."h 	���� E7E7	�
��������=#,Q0	����&. �\�v�lQ0���7D=� �U� 	�
��\�B�0.`�=�S�-)��Z��	(�$�"
�T����L���l
����7�S�Z�Z�=�>� 	$���=
��=�P�[�S	�
���	 �&
��0���
�B�0.W. ���"
�T>	�� #/��E�� 	�
=�lQ0��� �����S�0
���� �P�=. ����� D��$�&.W. � Q0� 	B�=��� ��������)����vu������ Q&)B�F
�	�
���D��=
��B	 ���*�S�L��	 �S)B.�D��&. 	��P�$�=�=.
. � D��0.W. 	��&.W."h 	�����+%uv��	�
�	!�S�Z���0
�E�� �&. �-Q0�0���B�7���=�k#F�"
��=�P���".�. � D��0.W. 	��&.W."h 	������ � �$A

� �%$ � �;2 ��� �R2 � 8)�;6 6 �A5*

B����R������8)��6 � 
78)�;6 6 
_� ����6 �D8R����� 
����

�.�#%	v�=�=.W. 	 
��=)B���&. � �4��������	����=������	 )����". � E7E��&
��B	 #%�S��{$�B���z�&��������� Q=� �0
�������� �SQ0	=�t� E�� 	�
�� A ! � Q0��	v�7����)&�����v�
���=�����t)&����Q0�P�SD����=�[."h �"
=� E�� �&. � E7E���E�� 	�
������&
��B	�# �B��� Q��=���&#%�S�t�>� . �" 0�=�>���=�=.�#%	v�=�=.W. 	Ru . �$Q0�P�����=
�����E�� 	�
��(�=�=.W. �����=�>� �
�v�R�"
&QB)��SuR�".v�S�&. �S	�. 	��=����D��&. 	��>���v�v	�)��tQ&)��9�(�".��S	�
�TL�P	�
���	��B���vD��&. 	����v���&. �7	�. �����v�7	�
��vD��&. 	����v���L�����U� A ! h �0� �P	����F�t���
D��&. 	��>�`�S�&. �7	�. �����R�����L���S�U�)�(TL)&
�E�� 	�
��!�B�0.RD��&. 	������=���zQ��0���&#%�7�t���z. �" 0�=�>�Pu ������D��0
��=	�
�	 #%	v��� '���������#,)�	0D��0
��=	B�U�

��0.W. 	H�7Q���E�� 	H�B���&Q��=���&#/�7�t���������7	�
��B	F�".S�������v� �0
����O�=�=.W. � �7)&Q0�0�P'���� � �v���0� �P	����9D��=�P�Z	��".0QB)&
���	H�v�&#F�"
=�"#%	 A � )��S����	
�&. �=	���� �t#%	*ul
�	0��	 �S	�#%���������v� �0
��,�=���Z�7�=
��� ���� � ��Q0��	�Q����B����� 	�
��&. �B	��>� �t�&#(uH� #%	�. ��	�� G ��� �0
�������Q0�=�k#%�S�L���4�v�
	0�L���=
��=�P� )&
  &)�	�
�'��L���"
�� �B��� �B�����l��� �".9#%	v�=�=.W. 	 ��� )B
�� ���t�k)��L�t)B��� � �"
&QB)��!� 
&)&#%�0��	 ���O
�	v�v�O
����Z�S	=����� �
���B�S��)�������Q0�=���S���L�t)&���0���!. �(�S	�#,Q&. �S�Z�U� ��{,�B�0.W. �,�t������T>	��k#/��E�� 	�
�� A

! �4Q0�P��������E�� 	�
0�R�B�0.`#/	��B�0.W. 	\���0������	[�Z	�
�	[�U�"
����7��� ESES�������"
�+-�& 0�0.W. � @ ?�u-�=	=D��!��	�
�	 �>�"Q0	��P�������[. �[#F� �7)&���!�v�
�0� ��	��P�G�S�&. �S	�. �����/�7)=�v�&���������&���0�����t)B���,�F�S)0���&�����R)����". � E7ES�����RQ0�=��. �GD��&. � �B��E�� 	�
��F�"
����"Q0�=
��B�0
���� A ! �,���&Q������ ��{,�=�=.

#%	���	�!"���
	 � 	������-	!�������-�
� � �	� ��� !�� � � #	
 A �/� !�) � � #�
 A
��
�� � ��� # ) � � # 
 � �/� # � � � # 
 �� A� �/� � ) ��� � �

#�	! 0������	 q�I�� � �;+"���"� ��� �����������B�'	��;������	�!"�B.��'�*��� & ����������� �-�����
	���� � � � ��� � +"����+3!�	�& �'��!�� 5���	����
	/!������
& �'����� � ��
�� � �����"���"�2&1	�+�+3��& � � � A� �	�*���������'	 �����6&$�����'�����-@

#%	v�B�0.W. 	����RQ=�P�����"���G�7	�� �P�S�L���&#%�0
����,. �,D��=�>� ��E�� 	�
��H�v�R. � D��0.W. 	��� 0���7D��/���=�k#G�"
��U�H�U�"
����7��� �S�&#/�0
����,���&QBQ0���S�Z�0
��������
�&�&.f������'��S	 ���9�v� �7Q0�=�P�t� 	�
�� ��� p � ��)&��� X ? A � )�������	 ������'��S	 ��� �"
 ���Z��� �Z�Z� � D��&. 	���� ���%. � D��0.W. 	 #F� �S)B������� ���
�"
�	����v�"
��������`D��&. 	��������l. � D��0.W. 	 Q=�P�SD0� ����� �&�&.f#%	v�=�=.W. 	 A 
 QB)&
������S	�
��7�0
��t���������"
���	��k
�	 �&.W. �  0� �Z�7�L�t��� �7�$�"
��v� �S�&
�	
Q0���S������E�� 	�
=���B����� ���&#%�0
����( B)�	�
��Bu��7	�
�T>�=�k#H�����H�&�&.&�S	�
�TL�P	�
���	����"���7�L��	(�t���GD��&. 	��>�-#F� �7)&���������(Q=�P�SD0� �����*#%	B���t������	
�"
 p � ��)&��� X=X Q0�0���&. �0)B
=���SD��=
���������Q=� �0
�� A

s ������. �� &)�	�
��!Q0���S������E�� 	�
=�v�B�0.*#%	v�=�=.W. 	Ru��t���FD��&.W)�������	��&
������(�".��S	�
��t�>�" &)���	��B�����&�����v�v�-. � D��0.W. 	\�B�0.B'*)&#%�
�7	�#%� D��0��� �& =�". �=�B�S������� �L��� D��/�=�=.W. 	,��������	��v�=�Z���t)&����E�� 	�
��%�=�=.� ������"
�	 A 
�
 p � ��)&��� X aF��	�
�	��G���"Q0	������������&�v� �������&#,#F�
�v�0�v� �7Q0�=�P�t� 	�
�� �t���F��D��&. 	��>��Q0�P�SD0� ������� y�)��=.W. �&#F� �S)B�������&Q0�=�-�".&. � D��=.W. 	H�B�0.�'-)B#%�F
��0.W. �%����E�� 	�
��9�v���z�=
�E7	�
�� y�)��&
��B	
D��0
��=	�
�	$)��������R�7	�#/�F�&�����R���*�"
&QB)��H� �0�H
��S���S)B
!�B����	\�v�-. � D��0.W. 	*u��� 0�/�".&D��&. 	��P�,�v�-. � D��0.W. 	\��+ � X u`�k���/�vD��&. 	������v�
. � D��0.W. 	��B�,+�� X ��+ � J�AOs �&.=�7	�
�TL��	�
���	��7	�
!. � p � ��)&��� X ?f�F���=� �0��	(�0���&u&���&
�����Q0�����"
�T>	�� #/��E�� 	�
��/�U�B��	B��. � �/�7)&.W. 	
��������	��v�v�����t)B����E�� 	�
��F�=�=.� ������"
�	Ru&���&
���	$Q0�S�=�v� 	��>�v��� D��0
����&
�	$. �!Q0���S������E�� 	�
=���B�0.*#%	v�=�=.W. 	 A

� �%0 � 24�*�)� B � 
����A8)�;6�6 � ���;6 6 
_� 6 �R��<)
��=��2 �d�?������� ��
 ���	��
�24�	�

-��� �7)&. ��������	0�L���=
B)������S	�
(�".�#%	v�B�0.W. 	��� 0���7D��H���0� #F�"
��!���&
B
�	!�7)��=�=�=�>� ��	[. ��Q0	B���U�" =�". � ��{G�v���S�����0
��=�=�P�(."h 	��>� E7ES	�
����
�v��Q0���7D=� �U� 	�
��(�B�0.�#/	��B�0.W. 	 
��=)B���&. �\�"
4#%	v�B	4�&�����0
��=�=�k. 	����B���L��	$��� )B
��!TL)B
�E�� 	�
������R���0� . � 
 �0� 
=�"
�� Q0�0�O. �
Q0��	0����E�� 	�
��!�&�&.W. �$Q0� �=
�� A ! �4Q=�P��������E�� 	�
0�-�B�0.�#%	v�=�=.W. 	[���=������	Ru-D��&.W)��������$Q0�=�lD��&. 	����������S���7�0
������=�=.W."h �&#�Q0� ��E7ES�

]&�



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

���������
	 ]&I�� �4��	����
	�& &1	 ��������+".��'��+"������� ������7/	������"����������7�������� ��	��������;	/!��J����� ����& �����������4���'���
	���� � & ��+"���
	/!�� @
�6	� ��;+"��!3!��"�;���:�
	�.-.��"�?+3�'�(!�	���!3!���& �*	��'����������!"�
	$.��"�'7J��+"������� �:��	/!��-@

�B�0.W."h 	��>� E7ES	�
����9�v�BQ0���7D=� �U� 	�
��&u����&
&
�	�#%	B���t������	�)&
 ���=
��t�" 0�". �/Q0�S�B��� 	����&#%�0
���	/�B�0.W. �/Q0���S������E�� 	�
=���=�=.0#%	v�B�0.W. 	(Q0�0�
	���� E7E7	�
����,���=#,Q0	����&. ���7)&Q0�0��� 	����(�&.W. ��a\	���� A ! h �&
��&. � �U�*�B�����B����� ���\�v�"#%	=���t������	[�0����y�)�������	\D��&. 	����\. �"#F� ���[Q0�0�
."h 	��>� E7ES	�
���� �v�=Q0�P�SD0� �t� 	�
�� �S	��k��� �7Q0	�
��B� �&.���� ���0���B	,#F�"
=�"#%	,
��0.W. �HQ=�P	v��)�E�� 	�
��9�=�=.S�=�S�-)��Z��	Ru��9y�)=�"
��������()&
/. �"#F� ���
'v�U� �S	 ��� �U� ��
0� '�������� D0� ��{4�=�=.W. �4�"
�T>	�� #/��E�� 	�
0�`���f�"
&QB)��(��� �7Q0�S�L��	 �&.RD��&. 	����\���`	�)��tQB)��G�B�$�S�&. �S	�. �=�P� A 
���� �7)&. �������
	0�L���=
B)���� Q0�=�H�".l#%	v�=�=.W. 	 	�Q0�0���&
���� �"
 #%	v�B�&. � ��{ Q=�P����� �L��� D�� �S	�
�	��>� E7ES	�
����[���=#,Q0	����&. � Q��=����� @ u ? �$a 	��P�
��	�
�	\#%	=���t�������v�"
 p � ��)&��� XB|�A 
*�>� �S)B. �������=�Z	�
�	,��	v�&��� ��T����7�0
����=�%�S)��B�=�0��� �Z�S	�
�	G�����,#%	v�B�0.W. ��
��=)B���&. �PuB���0�������=�7)&.W. �
 ������(�v�R���=�>� �\� ���P	�#%�7�t��� �����,�4QB.W)�D0� 	�#%�7�t��� ���������S�Z�(�v� �7Q0	�
=�" =�". �*�"
��7	�
����"
&)�	[�B�&.��t� �����=#/���������=. �0���". �7D��&#%�0
���	Ru
Q0	0�t���0 & 0�0��	 ��� D��0
����=�P�����t� )&#%�0
������v�9)����". ���7)&QBQ0	��P��	 Q0�=�,. � �B�S����� 	�
��$�B�0. �>� �����=� 	 � �����&)B. � �S	 
��0.  ������"
�	 �=�=.
+-����. � �&#%�=
���	 A

]vg



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

���������
	 ]B]-� �J�'�"��� !"��& .0���
	���� & �;+3�-��	�!�	$),+"��&� ������ >%� .-�"�'7(�;+3!�	 �-	���& �����������2���'����	���� .0����!"��� ��7��'�(!"������.������-	
���6����7����
+"	 ���(!"��!�=-@ � �D7/	��������2�����D����7�������� ��+���	��;	/!���!���	$& ������& �1� &1	�+�+3��& � .��"�?+3�'�(!"�8���'�6��	/!
	� -	�+"��@

]&i



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

���������
	 ]�d�� ���0��!3!"����������	2+"������!�	 ���'����������.-��! ������& �����'�����4�-�����
	���� +3������� .-�"�'7(�;+"����������������7��'����� � ),	�>%���?+"+"���-	
����9N����&1	!�������-� ���D����7��'�����$.��"�?���?�����(!"���D)  �> ����7��'�����$	1# � ] �8) �'> ����7�������� 	 # � ] � # � I ��# � r @

] �



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

���������
	 ]&��� � ����9N�"���(!"� !"�
	 ����7��������$& �;+3�-��	�!"� ),+"��&� ������ > �:.�����7J�;+3�������:���'�D& ����������� ���'���
	���� q � I � d ���"�2���
	 7/	��(!"��.0��� !��"� ����7����
+"���'7��'��!�� ��� .������-	-@ � � 7/	��������$���'������7��'����� �1+���	���	�!"�*!���	 & ���-��& �B� &1	�+"+"��& � 7/	��������
.����'+"���(!"�8�-���6��	�!�	� -	�+3��@

d=�



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

� 5���8��z5�� 8 2��z5
	�5�	
�S5�����������6 5

- @ 0 Y�A MO
������0)����t�Pu � @.���/� �Su��U
��>� �����=�(�&#, 0� �=
����&. ���B�0.F'-)B#%� MO�k
�	 �tu4+.,�M � +*���0
�	�. 	=�v� � ,*
��0���=�S��� ����� ���
MO#, 0� �=
����&. �Pu Y 
W;�M o 
 b , o b � ,�u Y � ��� A

- J 0 ! Avb A _f��	�
%
,�&
���+ A�KGA _`�=� 
�� 
l�0.W."u*� @��=~=} �7u&+O��� ,*
&���&
��S����;&�t�P���&# e �����=� � )��&. � � � C 	��B�0. � �H� M ! J ,
�&
�� �H� M ! J , � � � b M ;�x s 	v��)&#%�=
�������� 	�
 �&
�� � ���0� C �&
B)��&."u ,*
�D=�"�P	�#%�0
����&. o �S�����0����� ! �& 0	�������	�� ��u
KYG �S�F	0T o �������=�������&
�� s �7D��0. 	�Q&#%�=
��Su �9A ; A , Y M u�M��t���0
���uR����	��P�v� �

-W?�0 C4A�b �&#,Q0	�. 	 � @.�/� a&�7u s � �SQ0�0���U� 	�
��\�v���"
�y�)=�"
��&
������"
4�U� �����0#F�-�-)�D=� �&. �Px�#%	v�B�0.W. �`������E�� 	�
��=���-���t���&
��t� ��	��>�Pu
+R���U�����-. �&)B�����vu s �"Q��=�����"#%�=
���	��v��;v��� �0
�E7�F�,+*����
�	�. 	B��� � b �=�"#F� �0���&u � 
=� D��=�P�t� ��{��B�S��. ��;&�t)�������� � �v�"
��

- X 0 C4A�b �&#,Q0	�. 	Ru Y�A MO
����P�=)��Z�U�Pu&�&
���M A ;�	�. �B�����Pu�� @������ �7u � o � D��0���v	�	v�GT>	��������������"
��:
 � �t�H���z�=)B���&. ���S� 
l	�� �
C 	v�B�0. �tu������������ ��!#"%$&�#'(� ��!#'�u b*) u X u @=@���@ � @B@.�=}RA

-Wa�0 C4A�b �&#,Q0	�. 	Ru`M A ;�	�. �&�����Puz�&
�� YRA MO
������0)����t�Pu � @.���/� �Su � p 	��P���S�������"
�� �>� D��0�9�v	�
 �������[��)&�>�"
�� . 	�
 ��	�

Q0�0��� 	��B�H)��t�"
��$
��0)&���&.R
��S� 
l	�� � � �Uu��+�%�,�#������!#"�$&�#'*����!#'�u b() u @=@ uv?=a XB} �L?=aBa JRA

- | 0 C4ABb �&#,Q0	�. 	Ru Y�A MO
����P�=)��Z�U�0�&
��GM A ;�	�. �&�����Puv� JBm=mBJ �7u �%e �����=�Ry�)��&. � �	�%�7	�
��t��	�.0�"
 �t���H��� D��=�RMO� 
�	 �Uu-�+�%�,�#�
����!��.�%�0/21�u b(3 u JB|=}0X � JB|=~�@BA

- } 0 C4A b �&#,Q0	�. 	*u-M A ;�	�. �&�������&
�� Y�A MO
������0)����t�Pu�� JBm=m ?B�7u �(MO����� '���� �&.z
��0)&���&.�
��S� 
l	�� � �&Q&Q0�P	&��������	$�v	&	v�
T>	��P���S�������"
��\�"
G�t��� o � D��0�`MO� 
�	 �Uu54�687��0"%9:'<;=/�>?'�@&'�u c*A uv? ~�@ � ? �=~�A

- ~ 0,M A �f�=���v�"
=�Pu o A ;�	�
����"
0��;��������vu C4A _`���S���&� @����=m �7u&
�
�y�)0�"
��&#%�=
���	%�*)�D=� �&. �Bxf�����&. � E7E���E�� 	�
�� �/)��Z	/�v�B#%	v�B�0.W. �
#/�����0#/����� ��� A-� 
�	����t)���� 	������S���Z	(�S)B.W."h MO� 
�	*uR���")B
��������S�v� 	�
��&. �%��	B�Z���&
��vu C �0���U�". � 	 ,v�v� ��	��>�

- � 0�B A�blA o )��t���0�PT>	���� � @.�/�0X �Su o � D��=� #F� �B�"
��*u �9
 e4M ,v�7	=�5�������0#%� �f����� 	�
��&.(
�
������ �t)���� 	0T e �����0���&
��
M �t#%	B�7Q&���=�>� � o �S�Z���=���0� �z�&#G�". ��	�
vu �z� 
 �-�0. �&
��Ru&B�	��&
 e �". ���(�&
��[;�	�
��

- @�m 0,M A ;�	�. �B�����Pu C$A�b �&#,Q0	�. 	 �&
�� Y�A MO
����P�=)��Z�U�Pu&� JBm=m�@ �7u � �z�=)B���&.�
��S� 
l	�� � ��� D��0���v	�
 T>	��P���S�������"
��OT>	���	�Q����"#/�&.
#/�&
����B�0#%�=
�� 	0T�
 �����0�����S��	�)B���7��� ���9�[ ����t�"
,�Z�S�&. � �Uu-CD�#���0�0u ) uv? | � XR@BA

- @=@ 0,M A ;�	�. �B�����Pu C4Afb �&#,Q0	�. 	 �&
�� Y�A MO
������0)����t�Pu � J=mBm�@ �Su � Y 	=�Z�U�" =�". �zQ0��	v�7����)&�P��Q0�=�%. �$�=������� 	�
���	0�L���"#H�&. �
�=�=.W. �(��� ��	�������� ���>� �0���G�B�0.R ������"
�	��B�0.='-)&#%�GMO� 
�	 �UuFE�GIHI�JH8G(�#��>?��K L�M#>?��GD�,�%9:��u E�EFNDE�` u�a }0X � a ~=JRA

- @�J 0 pRA ;&��	v���vu=; A&Y �=�����v� �U�Pu C$A _f)��&� s �&
��7�SD0� �0�F� @.�/�=J �Su b �=�����H� �L��� �S� �B�0. p ���")&. ���z�=
���E�� �/���")&. � �vu�,*
����O+�)����=. �
Y �S���S���B�0. p �>�")&. �&�f�0
��SE�� �!���")&. � �vu o �S��� 	�
��HMO)���	�
�	�
�� p �>�")&. �&�f�0
��SE�� �����")&. � �

- @ ?�0 pRA ;&��	v���vu C$A _f)��&� s �&
��7�SD0� �0��u`; AfY �0������� �t�Pu pRA�s ���U� 	 � @.�/� aB�Su C �&Q&Q����=��� 	 _�� 	�. 	=�v� �7	$���-y�)��&. � ��{\�=���
�7	����U�v�*h ���Sy�)��(�=�=.W. ��Q0��	0D=�"
���� �,�v� � ���"
�� b 	�	�Q0�=������� D�� K 
 � K ;�;&�t)����vMO#, 0� �=
����&. �Pu Y ��	0D=�"
���� ���v� � ���"
��

- @SX 0 s A ! �B� A-@=@ #/���B��� 	 @.���/� 
 A�@ a J
- @ a�0����L�tQvx VBV�
�
�
 A ���� �D�� A � �
- @�| 0����L�tQvx VBV�
�
�
 A �v� ���". �&
��=�=� A . �" 0�0��	 A � �
- @�} 0����L�tQvx VBV�
�
�
 A �0Q�� A �=	0D
- @�~ 0����L�tQvx VBV�
�
�
 A Q0�0
����=#/�=����D��S� A � �
- @.� 0����L�tQvx VBV�
�
�
 A ������. � �&#/�0
���	 A 	��P�
- J=m 0����L�tQvx VBV�
�
�
 A ���S�Z	��P	 A � �
- J�@ 0����L�tQvx VBV�
�
�
 A )�� A �S�&#/�S	�# A � �

d�q



��������� 	�
���
�
������������������ ��	�������� ����� �����! ������"
�	$#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����. � �&#/�0
���	

� � ����5 345����
���75.��� 348 �#�78 �,6��	�$8

dBr



���������	�
���
�
���������������
�����	������������������! ������"
�	$

#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����.��&#/�0
���	

� �� � � ��� � � � � �	 
� � ��
 	 �� �� � �
 � � ��
 � �	 
 � � �� � �

� �
 � � � 

 � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � � �

� � � ��� ��  � � !" # � $ # � � % � & ' � $ $ $ � � $ # � ( $ # � % $ � � & $ � � ( % � ) * � &

� � � �� � �� � � � � � �� + � $ � � & � � & % $ � ) � � ) � &� � � � $ ) � $ � *

� , (� ( $ (� ) % (� ) # ) � � ( ) � � * (� ' ) ) � � * ) � $ * ) (� ( & ) � � (

� � � � �� + � ' � $ $ $ � # ' � % ' � * ' � $ ' � % ) � # ) � ' $ � � � $ $ � * '

- � � % �� + � $ � ( � � � * $ � � � � # $ � � ( � � � � � $ � � & � � #

. � � �� + � & & & & & & & ) & & &

. ��
 � 
 � �� + � &� ( % � � % � # � � ( # � # # � * � � # # # � � $ # � � %

� � & �� + � & ' � % ) ) % # � & % * % �� (� ) % ( # & ) ( * �� # (� & $ �

� � � & �� + � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � �

� 
 � 
 � � � �� + � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � �

� � , & �� + � / �10 � & / �10 � & � � � & � � � & � � � & / �10 � & / �10 � & � � � % / �10 � & � � # � � � &

� � � � �� + � � � � � $ % / �10 � � $ % / �10 � � $ % � � � � $ % / �10 � � $ % / �10 � � $ % / �10 � � $ % / �10 � � $ % � � � � % / �10 � � $ %

� � � # �� + � � � � # � � & % � � % * � � & ( � � % � � & # � � & % � � % $ � � & � � # % � � & %

� 
 � 
 � � � �� + � � � & # � � & ( � � * # � � % # � � % ' � � & # � � & ) � � * $ � � % � � & $ � � & )

2� 
 � � �
 3� 
 � �� + � � � � � � � � � � � �

� - �� �� + � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � � / �10 � �

� � 45 67 / $ / $ / $ / $ / $ / $ / $ / $ / $ $ / $

.� 4� + � / $ / $ / $ / $ / $ / $ / $ / $ / $ / $ / $

.
 4� + � / $ / $ $ $ $ / $ / $ / $ $ $ / $

,� 4� + � / �10 $ / �10 $ / �10 $ / �10 $ / �10 $ / �10 $ / �10 $ / �10 $ / �10 $ / �10 $ / �10 $

� � �� + � � $ / $ $ � * $ � % & * $ $

� 3 4� + � $ / $ / $ / $ $ / $ $ / $ / $ & �

. � 4� + � $ / $ / $ / $ $ / $ $ $ � � $

8 	 4� + � $ � & / $ % % % $ � # & $ # ) $ #

.� 	 � � � � 3 � � � 
 � 4� +� � $ � )� $ $ $ � $ � ( * ' & $ ' * � $ $ ( % $ $ & & ' # % $ $ % � ) % ( '� '

� � 
 �9 9 � : . � . � # ; �� + � * * ) * � & * ) ) % $ � * � & ( % � ( *� % )� ( (� & ) % % ) )

.� � � <�
 � � 
 � 
 � � � � <� + $ � � � � % * $ )� � %� �� � * # (� � #� & $ �

.� � � <�
 � � < �� � � � � <� + $ � � � � � � � % ' � ' & % #� )� $ ) � �

� 

 � � 
� � � � � = � < �� � � � � <� + $ � � � � � � � � � # & & $ ) % * % & � �

>?� � � � � � <� + $ � � � � � � � % ) � ) # ( �� *� $ ) � �

� � � �� 	 � � � � � � � � � � � � � � �

� �
 � �� 	 � � =@ � 
 � � = � � � � <� + $ � � � � � � � ) % # # % $ %� � � �

2 - > : . �� A � � � � 
 � ; � � % %

d=I



���������	�
���
�
���������������
�����	������������������! ������"
�	$

#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����.��&#/�0
���	

�� � � � ��� �� � � �	 
� � �� � � �
 
 � � � � 	 
 � ��� � 	 � � �� � �

� �� � � � 
� � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � � �

� � � � � �! " � � # $ � % &� & ' � � ( ' � � � ') � � ') � ' '* � + ' � � + &� * + � '

�,� �� -� �� � � � �� �� . � / * � � ' � � � ( � + +0� % +0� / ' %� % ') ' � � ' � / ) � %

� 1 + � � % + � � + +0� * * +0� � � +0� * * +0� * * +0� * & + � � ) + � * * &� /* +0� ' %

� � � � �� . � ' %� % '* � ' ' ' � ) ( � ( ' � � ' ' � (0� / (0� / ' � � � ' ' � ( ( � �

2 � � 
 �� � 
 � � 	 � � � 2 ( + ' � ) ( ' + & (* ' � % ( + ( + ' �* ( + + '

3 � �) �� . � * * � % ' � � ' � + � � ( � � % ' � � ' � ' * � ) � � � %

4 � � �� . � % % % % % ' � % % % / %

4 �� � �� � �� . � ' � / ' � ( � ' � % ' � % � � * ' � ) ) ' � * � � & ' � / ' � �

� � % �� . � * & / % ' + * �� ' �� ' ) ( * / � ' ( + ' ( / * %� ' ) ' ' ) )

� � � % �� . � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � �

� 
� 
 � � � �� . � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � �

� � 1 % �� . � 5 �06 � % 5 � 6 � % � � � + � � � % � � � + 5 �06 � % 5 �06 � % � � � ) 5 �06 � % � � * � � � %

� � � � �� . � � � � � * & � � � � * & � � � � / � � � � ' ) � � � � ' ) � � � � * & � � � � % � � � � ') � � � � * & � � ) % � � ) (

� � �* �� . � � � ) ' � � ) & � � % + � � & � � & � � /* � � / / � � / / � � ) � � ) % � � ) (

� 
� 
 � � � �� . � � � ) ' � � / � � / � � + ' � � + � � / % � � & � � � &* � � / ' � � / ' � � &

7 -� � ! �� 8 �� � �� . � � � � � � � � � � � �

� 3 � � �� . � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � �

� � 9: ;< ' 5 ' 5 ' ' ' 5 ' ' 5 ' 5 ' ' '

4 - 9: ;< 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4� 9: ;< * ' 5 ' ' ' 5 ' 5 ' 5 ' ' 5 ' 5 '

1� 9: ;< 5 �06 ' 5 �06 ' 5 � 6 ' 5 � 6 ' 5 � 6 ' 5 �06 ' 5 �06 ' 5 �06 ' 5 �06 ' 5 � 6 ' 5 � 6 '

�� �� . � ' � ' 5 ' % * ) � � * � '

� 8 9: ;< * & 5 ' ' ' ' � � 5 ' ' / �

4 � 9: ;< ) ' ' % ' ' ' ' ' � '

= 	 9: ;< ' � ' * & & � � + & + � + ' ( ' %

4 � 	 - �! � 8� �� 
 � 9 > ;@? A +) / +) ' / % + %* ' % +* & & � ) ) ) ) * * & (� ) � ' ) ) &

� �� �
 
 � B 4 � 4 �* C �� . � ) � + * * � % /� �* � � / % % & / * � � * � % %) � * �� * % %

4 � �� D� � �� 
 � 
 � �� � D! . ' � � � � ) � � * � � � � � � � ' ) � � +� � %� � � �� � � * � � � ) � � * �� &� �

4 � �� D� � �� D �! � �� � D! . ' � � � � ' + ' � � � /� � * �� ' /� /� � * � � %� � ' /� � � � /) �

� 
� � � 
� ! � ! ! E� D �! � �� � D! . ' � � � � ' /� � � � � %� � ' % / + � ' ' � ' � � ' /� + % �� '* �

F� ! � �� � D! . ' � � � � + +� � %� � * � � ' � � %� � (� +� � ') � &� % /�

� � � �� 	 � � � � � � � � � � ' ' � � �

� �� � �� 	 � � EHG -� � � E� � � � D! . ' � � � � �) %� � � ) � ' ) ' � / � +� � �� � %� ) �

7 3 F B 4 �� I � � �� 
 � Cd0]



���������	�
���
�
���������������
�����	������������������! ������"
�	$

#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����.��&#/�0
���	

�� � � � ��� �� � � � 	 
� � � � �� �6 ! � � � � �� D �� � � � � �� � � � �� � �

� �� � � � 
� � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � � �

� � � � � �! " � � # $ / � ' + � ( ' %� ) ' � � ' ' � � / ' +0� / ' ) � % ' /0� ( ' ) � + &� * +0� )�,� �� -� �� � � � �� �� . � ' % � / ' � � ' � / /0� / ) & &� / � � � % /� ' & % � %

� 1 &� � & &� ) &� &* + + +0� � � + � � * + � � % &� ) ( &� +) + � � &

� � � � �� . � ' � � ( / � & + � + ( � / (0� * +0� ) +0� ( + � / &� ' ' ' � ( +0� +

2 � � 
 �� � 
 � � 	 � � � 2 + & /� & � ( � + + (* ( ' ( ' & % ' � * & &

3 � �) �� . � �� � ' ' % � � ' ) � * ) � ' ) � ' � � % / � ( * � ' � � +

4 � � �� . � (� ) / % + ' / + * / * � ' � � � � + ' �

4 �� � �� � �� . � � � � * � %� & � � � ' * � % %� / /0� ' /0� ) � � / ' %� ' ' � & �

� � % �� . � % ') % / / * & & ' / ( ' (* * & � � � ' ' ( & * () ' % % ' & &

� � � % �� . � 5 �06 � � � � ' � � ' 5 � 6 � � 5 �06 � � � � � ) 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 �06 � �

� 
� 
 � � � �� . � 5 �06 � � � � � % � � � % 5 � 6 � � 5 �06 � � � � � * 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 �06 �

� � � 1 % �� . � ' � � ( % � � % & � � ' / � � ' ( � � * ) � � ) � � � ) � � % 5 � 6 � % � � � %

� � � � �� . � � � � ' + � � � & � � � � ' + � � � � * & � � � � * & � � � � &) � � � ' � � � � * & � � � ' � 5 � 6 � � ') � � � � ')

� � �* �� . � � � ) ( � � / ' � � � + � � & � � � & � � / � � � ) / � � / � � � % � � ) + � � (*

� 
� 
 � � � �� . � ' � % � ' � & � � + ' � � ( � � � &) � � ( / � � /* � � & ' � � * � � / % ' � ' )

7 -� � ! �� 8 �� � �� . � � � � � � � � � � � �

� 3 � � �� . � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 �06 � �

� � 9: ;< 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' ' ' ' ' 5 ' ' '

4 - 9: ;< 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4� 9: ;< ' ' ' ' ' ' 5 ' 5 ' ' ' 5 '

1� 9: ;< ' ' 5 � 6 ' ' 5 � 6 ' 5 �06 ' 5 �06 ' 5 �06 ' ' 5 �06 ' 5 �06 '

�� �� . � � � 5 ' % ) & � % % % '

� 8 9: ;< � � 5 ' 5 ' ' % ' 5 ' � % '

4 � 9: ;< * * * ' ' ' � � � � '

= 	 9: ;< � � /� + ' � ) ) / ' & � & �)

4 � 	 - �! � 8� �� 
 � 9 > ;@? A ( () ' � � ( ( &) ) � / ) ) � + � & /* � ) %) ( / � % / ( ) ) /

� �� �
 
 � B 4 � 4 �* C �� . � ) * � ) * / % ( � � +) * � + % + % * % % * ' � ) %) * � % * * /

4 � �� D� � �� 
 � 
 � �� � D! . ' � � � � * � � � � * � � � � � +� � � * � � � � * � � � � ' ) � � � � +� � � � /� � � &� � � � %� � ' �� �

4 � �� D� � �� D �! � �� � D! . ' � � � � ' � � � � ' ) � � � � /� � %� � � %) � � (� � � � /� � � � ' ) � � (� � � %� � ) ) �

� 
� � � 
� ! � ! ! E� D �! � �� � D! . ' � � � � * +� * � � � (� � � � � � � &) � ' � � � ') � � ) � � / %� * ) ' � �

F� ! � �� � D! . ' � � � � � � � � * � � � ' %� � * (� � �) � � ) * � � % %� � � ' � %� � � %� � ) ' �

� � � �� 	 � � � � � � � � � ' ' � � � �

� �� � �� 	 � � EHG -� � � E� � � � D! . ' � � � � ' � � ' � � � ' � * (� � %� � � � � � � +� ') �

7 3 F B 4 �� I � � �� 
 � C + + ' ' ' 'dBd



���������	�
���
�
���������������
�����	������������������! ������"
�	$

#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����.��&#/�0
���	

�� � � � � �� �� � � � 	 
 � � � � � � - � � � 
 
 �6 �� � � � 4 � 	 �6 � � -� � � �� � �

� �� � � � 
� � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � � �

� � � � � �! " � � # $ � � % &� & ' ' � / ' � � * ' � � ' ' &� ' ' � � + ' ) � * ' � � ' &� ( (0� �

�,� �� -� �� � � � �� �� . � � � / %� / � � % %� � %� % '* � / /0� / ' &� / � � % ') � * %� +

� 1 &� + + + � ' +0� ' / +0� ' + +0� ' +0� � + +0� � ) &� +) &� ( / &� ( +0� '

� � � � �� . � '* � + ' ' � ) ' � � ' ( � ( ' ' � % (0� ) (0� ( (0� * ' � � + ' ' � ' (

2 � � 
 �� � 
 � � 	 � � � 2 ' � ' ' � � ( / ( % ' '* ( / () ( % ' � % ( ( + '

3 � �) �� . � � � % * � * ' � & ' � % � � + * � � ' � + ' � ' % � � ' � � *4 � � �� . � % % + + % � + % % % / %

4 �� � �� � �� . � %� / ) � ' ) � ) * � � * � * %� � * � % * � ' %� ) * � ' � � �

� � % �� . � ') + ' / % ' % � ' � � ' ') ' & / ' ' � ' '* ') + &) + /

� � � % �� . � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � �

� 
� 
 � � � �� . � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � �

� � 1 % �� . � � � � ) � � ' / � � ' / � � � % � � � + 5 �06 � % 5 �06 � % 5 �06 � % � � � ) 5 �06 � % � � � +

� � � � �� . � � � � � * & � � � � * & � � � � ') � � � � ' ) � � � � ' ) � � � � * & � � � � ' ) � � � � ') � � � � ') 5 � 6 � � ' ) � � � � ')

� � �* �� . � � � / � � / % � � ) ) � � & ' � � / � � /* � � /) � � / % � � ) ) � � ( ' � � ) +

� 
� 
 � � � �� . � � � /) � � + ' � � &) � � & & � � &* � � /* � � & ' � � / ( � � /* ' � '* � � / %

7 -� � ! �� 8 �� � �� . � � � � � � � � � � � �

� 3 � � �� . � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � �

� � 9: ;< 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' ' 5 '

4 - 9: ;< 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4� 9: ;< ' ' ' ' ' 5 ' 5 ' 5 ' ' ' 5 '

1� 9: ;< 5 �06 ' 5 �06 ' 5 � 6 ' 5 � 6 ' 5 � 6 ' 5 �06 ' 5 �06 ' 5 �06 ' 5 �06 ' 5 �06 ' 5 �06 '

�� �� . � ' 5 ' 5 ' + + * ' � � ' 5 '

� 8 9: ;< ' % ' ' ' 5 ' ' 5 ' ' � '

4 � 9: ;< � ' ' ' % 5 ' ' ' � ' '

= 	 9: ;< � � �* ' & ' � ' ' � % ' / � % ' �

4 � 	 - �! � 8� �� 
 � 9 > ;@? A ) * / ) %� ) ' � % ' % % / ( ) &� % &) %) ( ) % ( * + ' %� %

� �� �
 
 � B 4 � 4 �* C �� . � � ( / � � % � + + � ') �) � * � � � / � � & � � +) �) � �) /

4 � �� D� � �� 
 � 
 � �� � D! . ' � � � � ' ) � � ' � � � � ' � � � � ' /� � �) � � ' � � � � �) � � +� � %� � � � ) � � �) � �

4 � �� D� � �� D �! � �� � D! . ' � � � � ) � �) � %� � � � � +� ' %� � %� � * � � %� � � * � � %) �

� 
� � � 
� ! � ! ! E� D �! � �� � D! . ' � � � � ' %� � ' / ' %� / � ' / & � ' +� (� ' �) & + ' &�

F� ! � �� � D! . ' � � � � ') �� ' / ) & � /� ') / ' % % ' /� ' /� � * � � * +�

� � � �� 	 � � � � � � � � � � � � � � �

� �� � �� 	 � � EHG -� � � E� � � � D! . ' � � � � � & &� � � � * ) ' ) %) �� � �� � � &� � ' � �

7 3 F B 4 �� I � � �� 
 � Cd=�



���������	�
���
�
���������������
�����	������������������! ������"
�	$

#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����.��&#/�0
���	

�� � � � � �� �� � � �	 
� � � � 
 � � � 	 � � � � 	 
 � D �� � � � � �� � � � �� � �

� �� � � � 
� � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � � �

� � � � � �! " � � # $ &� * ( � ) ' ' � / ') � ' ' / � ' � ( �� � * ' &� * ' +0� ( ( � ' ( � +

�,� �� -� �� � � � �� �� . � * * � / � � / ( /0� % ) � / � � % ' � � ) � / ) +* ) ' � %

� 1 &� & &� + ( +0� � * +0� � ) &� ( / +0� ' &� ( ( + � � / &� ( / &� + � +0� � %

� � � � �� . � ' � � & ' ' � ' ' � � ) ' � � ' (0� ' (0� ( +0� + +0� & (0� ( + � � ' � � +

2 � � 
 �� � 
 � � 	 � � � 2 + + ( % ( / ( ( ( ' ' ' � () (* ' � * & ' ( /

3 � �) �� . � ' � ) ' � ( � � ( % � � * * � * ' � � ' � � ' � ( ' � / � � *4 � � �� . � % % % % % + % % / / %

4 �� � �� � �� . � ) %� ) %� + * � + %� % %� / %� & * � % %� * * � * � � +

� � % �� . � ' � / ' '* ' '* ' � � ' � + ' � ( ' � ) ' � � ' ' � & / (�

� � � % �� . � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � �

� 
� 
 � � � �� . � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � �

� � 1 % �� . � 5 �06 � % � � � % � � � % � � � % � � � % 5 �06 � % 5 �06 � % � � � ) 5 �06 � % � � * � � � +

� � � � �� . � � � � � * & � � � � / � � � � ( � � � � / � � � � ( � � � ' � � � � ' � � � � � * & � � � ' � � � � � / � � � � * &

� � �* �� . � ' � ) ( ' � & ' � %* ' � ') ' � � ' � % % ' � % / ' � * ) ' � % ' � � ( / ' � � )� 
� 
 � � � �� . � ' � / ' � & + ' � ) ' � � & ' � * ' � %) ' � ) ' ' � ) * ' � ) & ' � ' / ' � ' /

7 -� � ! �� 8 �� � �� . � � � � � � � � � � � �

� 3 � � �� . � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � �

� � 9: ;< 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' ' 5 '

4 - 9: ;< 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4� 9: ;< 5 ' 5 ' ' ' ' 5 ' 5 ' 5 ' ' ' 5 '

1� 9: ;< 5 �06 ' 5 �06 ' 5 � 6 ' 5 � 6 ' 5 � 6 ' 5 �06 ' 5 �06 ' 5 �06 ' 5 �06 ' 5 � 6 ' 5 � 6 '

�� �� . � � ' 5 ' ' � / ' � ) % / ' '

� 8 9: ;< ' 5 ' 5 ' 5 ' ' 5 ' ' 5 ' 5 ' % �

4 � 9: ;< ' 5 ' 5 ' 5 ' ' 5 ' ' ' � � '

= 	 9: ;< ' � % 5 ' ) ) ) ' � * % '* + '*

4 � 	 - �! � 8� �� 
 � 9 > ;@? A ) � ( ) ') ) � � % + ( % () ) ' ( ) � � % () ) � ' * () % % �

� �� �
 
 � B 4 � 4 �* C �� . � � ( / � � + * � % � /� � & � � ( / � ( / � +� � () � ( � � +�

4 � �� D� � �� 
 � 
 � �� � D! . ' � � � � ' � � ' � � � ' �� � +� � � � � ' � � * � � * � � � %� � � (� � +� �

4 � �� D� � �� D �! � �� � D! . ' � � � � %� � / ' � ' ) � +� ) / ') � ' � � � ) � � � � � ' &�

� 
� � � 
� ! � ! ! E� D �! � �� � D! . ' � � � � � + � % & /� � + % �* (� & * � &�

F� ! � �� � D! . ' � � � � �) '* & ' + � + & �) +� � %) � &� ' &�

� � � �� 	 � � � � � � � � � � � � � ' �

� �� � �� 	 � � EHG -� � � E� � � � D! . ' � � � � ') ) � * � � �) � / �) ') � � * � � ' � � * %�

7 3 F B 4 �� I � � �� 
 � Cd&g



���������	�
���
�
���������������
�����	������������������! ������"
�	$

#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����.��&#/�0
���	

� � � � 7 � � F � � � � � � � � �	 
 � � � � � '

� � � � � � 
� � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � � �

� � � � � �! " � � # $ %� * ) � & / ' � � * ' � � ' ' ' � ' ' %� ( +0� � ' � � + %� / )

�,� �� -� �� � � � �� �� . � ' � � � � � * ( � % � � / ' � � � � % * � % ' * ' ' � �

� 1 +0� ' % + � '* +0� � � + � ' � +0� � % &� & ( +0� � ) &� + ' +0� � � + � ' � +0� ' %

� � �� . � +0� ( ' ' � ' ( � ( ' � � � ' � � % ' � � ' +0� ) ' ' ' � � ' ' � � & ' � � &

� � 2 � � 
 � 2 ( / ' � ' + % ' � � ( + ' � ' + / ' � * ' ' ( ( % ( �

3 � �) �� . � � � ) ' � ' � � ' � � ( � � % � � ) � � * � � + � � * � � &

4 � � �� . � % 5 % % 5 % 5 % 5 % 5 % 5 % 5 % 5 % 5 %

4 �� � �� � �� . � � � ) � � ( * � � � � � ' � + � � � � � ' � � ) � � � � ( � � ) � � * &

� � % �� . � % %) % (� � & * � ) % %) %) � ) ) � ) %� /� / & & / / �* / & '

� � � % �� . � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � � � � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 � 6 � �

� 
� 
 � � � �� . � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � � � � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 � 6 � �

� � 1 % �� . � 5 �06 � % 5 �06 � % 5 � 6 � % 5 �06 � % 5 � 6 � % 5 �06 � % � � � / � � � % � � � % � � � % � � � %

� � � � �� . � 5 �06 � � ') 5 � 6 � � ') 5 �06 � � ') 5 � 6 � � ' ) 5 �06 � � ') 5 � 6 � � ' ) 5 �06 � � ') � � � � ') � � � � ' ) � � � � ') 5 �06 � � ')

� � �* �� . � � � * & � � %* � � * + � � % / � � % ' � � % / � � ) * � � * * � � * ' � � * ' � � ) *� 
� 
 � � � �� . � � � * ( � � % ( � � % � � ) 5 � 6 ' � � � / � � / � � � % � � %* � � * + � � / %

7 -� � ! �� 8� �� . � � � � � � � � � � � �

� 3 � � �� . � 5 � � � � 5 � � � � 5 � � � � 5 � � � � 5 � � � � 5 � � � � 5 � � � � 5 � � � � 5 � � � � 5 � � � � 5 � � � �

� � 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4 - 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4� 9� . � ' 5 ' � 5 ' ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

1� 9� . � 5 � � ) 5 � � ) 5 � � ) 5 � � ) 5 � � ) 5 � � ) 5 � � ) 5 � � ) 5 � � ) 5 � � )�� 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

� 8 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4 � 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' ' 5 ' 5 ' 5 ' ' 5 ' 5 '

= 	 9� . � ' ( 5 ' 5 ' ) % 5 ' 5 ' % + + /

4 � 	 - �! � 8� �� 
 � 9 � .! � ( % ( ' � �* & +� (� + ( (* ' � (� ' ' &� ' ' (� ' %� ) ' � ' ) ' �) �

� �� �
 
 � B 4 � 4 �* C �� . � / �� &) ' � & %) � ) %� /) � / / / & &* & / / () % ( %) +) +

4 � �� D� � �� 
 � 
 � �� ' ) ( ( ' � ' &) ' �� � ' � � ' � ' ) �) � +

4 � �� D� � �� D �! � �� ( + / + +� ' �) ) % � ' � /� '

F� ! � �� % % ' � ( �� ' / � ' � ) ) '

� � � �� 	 � � � � � � � �	 
 � � � � � 	 
 � � � � �	 
 � � � � � 	 
 � � � � �	 
 � � � � � 	 
 � � � � �	 
 � � � � � 	 
 � � � � �	 
 � � � � �	 
 � � � � �	 
 �

7 3 F B 4 �� I � � �� 
 � C 7 7 7 7

d=i



���������	�
���
�
���������������
�����	������������������! ������"
�	$

#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����.��&#/�0
���	

� � � � 7 � � F � � � � �� � � �
 
 �6 �� 	 
 � �� � 	 � � � � � '

� � � � � � 
� � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � � �

� � � � � �! " � � # $ /0� * /0� + +0� ) ' � � ) ' � � % ' %� % ') � � +0� / ' � � / * � / %� *�,� �� -� �� � � � �� �� . � * � � � � � ' (0� + + � � /0� + &� + ) � / ' � + � � % ' � % � � +

� 1 +0� � +0� * * + � � * +0� � % +0� � ' + � � ) +0� * ' &� ( + + � % +0� � ( +0� * &

� � �� . � (0� ) ' ' � * ' � � ' ' ' � * ' � ' � � � ( � * ' ' � & ' � � � ' ' � ( ' ' � +

� � 2 � � 
 � 2 ( + ( ( ( % ' � ) ' ' / ' � ' +) ' � / ' ' / ( % ( %

3 � �) �� . � � � % ' � � � � ' � � ( � � ' ' � * � � * ' � ) � � & � � % � � )4 � � �� . � % 5 % % % % % 5 % 5 % % 5 % 5 %

4 �� � �� � �� . � ' � & � � * ' � % � � � ' ' � ) ' � � ' � ' ( ' � & / ' � % � ' � ' /

� � % �� . � ' + + � ( ' � � ' +) ' %� �� � �� ) * ' % � + � * � / * � * * ) %

� � � % �� . � 5 �06 � � 5 �06 � � � � � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 �06 � �

� 
� 
 � � � �� . � 5 � 6 � � 5 � 6 � � � � � * 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � �

� � 1 % �� . � 5 � 6 � % 5 � 6 � % � � � ) 5 �06 � % 5 � 6 � % � � � % � � � / � � � % � � � % � � � + � � � %

� � � � �� . � 5 �06 � � ') 5 �06 � � ') � � � � ') � � � ' ) 5 �06 � � ') � � � � % � � � � * & � � � � ') � � � � ') � � � � ) 5 �06 � � ')

� � �* �� . � � � ) ) � � / ' � � ) / � � ) + � � / % � � & / � � &* � � ) * � � % & � � ) � � &*

� 
� 
 � � � � � ) + � � & � � / � � � / 5 � 6 ' � � � + � � � + % � � / � � / � � / ' � � +)

7 -� � ! �� 8� �� . � � � � � � � � � � � �

� 3 � � �� . � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � �

� � 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4 - 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4� 9� . � ' 5 ' � 5 ' ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

1� 9� . � 5 �06 ) 5 �06 ) 5 �06 ) 5 �06 ) 5 �06 ) 5 � 6 ) 5 �06 ) 5 �06 ) 5 � 6 ) 5 � 6 )

�� 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

� 8 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4 � 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' ' 5 ' � 5 ' � 5 ' 5 '

= 	 9� . � ' % + 5 ' * & ' 5 ' �* * *

4 � 	 - �! � 8� �� 
 � 9 � .! � ) + ' / /� ) * � % �� ) / + ) + % & &) & ' � & ') / () & (�

� �� �
 
 � B 4 � 4 �* C �� . � * ) + * & / � / * ' � � ' & * � � * ' ' % / % % '* %� + ) � / % / &

4 � �� D� � �� 
 � 
 � �� &) � ) � � ' � � � � �� & � � ' � � � � �� ') � � % +� �� � � ) � �

4 � �� D� � �� D �! � �� * ) � * &� /� � ' ) � ' � �) � ' + % +� � ' ) � ' %� � * � �

F� ! � �� * ) � * &� �� � ' � � ' � �) ' %� ) ) � ' � � ' � � � ' � �

� � � �� 	 � � � � �� � � �	 
 � � � � �	 
 � � � � �	 
 � � � � �	 
 � � � � �	 
 � � � � �	 
 � � � � �	 
 � � � � �	 
 � �� � � � 	 
 � �� � � �	 
 � � � � �	 
 �

7 3 F B 4 �� I � � �� 
 � C 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

d�



���������	�
���
�
���������������
�����	������������������! ������"
�	$

#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����.��&#/�0
���	

� � � � 7 � � F � � � � � � �� �6 ! � � � � �� D �� � � � � �� � � � �� � '

� �� � � � 
� � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � � �

� � � � � �! " � � # $ +0� * ( � * ( � * ' � � * ' � � % ' %� ) ' %� ' '* � + '* � � &� % ( � '

�,� �� -� �� � � � �� �� . � ' � % � � + &� � /0� � � � ) * � + %� / * � + ) � / (0� �

� 1 &� ( ( &� ( � &� &) +0� � ' &� /* &� & & &� ( + &� / � &� + & &� + / &� ()

� � �� . � +0� ( ' � � � ' � � / ' � � % ' � � / ( � / (0� / ( � � ' � (0� ' + � *� � 2 � � 
 � 2 ( / ( ' () ( + ' � ' () ( & + + ( / + � & %

3 � �) �� . � � � % / * � � ' � + * � * ) � � ' � % ( (0� % / ' %

4 � � �� . � % ' / + 5 % ' � ' � ) ' / ' / + + &�

4 �� � �� � �� . � %� ) / � ) * � % � � � %� ( %� & ' � ( ' � � ') ' %� * �� � % � � � � +

� � % �� . � ' ( & � + � ' +� ' &� � ' � ' ( / � / & �) * �* ( * * � * � +

� � � % �� . � 5 �06 � � 5 �06 � � � � � ) 5 � 6 � � � � � ) � � � * � � � � � � � � � � � � � � � � � � � *� 
� 
 � � � �� . � � � � � ( � � ' 5 � 6 � � � � � / � � � % � � � � � � � � � � � * � � � * � � � %

� � 1 % �� . � � � � + � � * ' � � ' � � ' � 5 �06 � % � � * ) � � � + � � / � � � %* ' � � % � � % &

� � � � �� . � � � � � % � � � � ( � � � � * & � � � ') 5 �06 � � ' ) � � � � % � � � � + � � � ' � � � � � ( � � � ' + � � � � (

� � �* �� . � � � + % � � + ' � � ) / � � / � � / � � � / ( � � + + � � % / � � % & � � * ( � � ) %

� 
� 
 � � � � � ( & ' � ' � � � & � � &) 5 �06 ' � ' � * & ' � ' 	 �� � ' � �* ' � + ' ' � ' +

7 -� � ! �� 8� �� . � � � � � � � � � � � �

� 3 � � �� . � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 �06 � �

� � 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4 - 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4� 9� . � � 5 ' * 5 ' ' 5 ' ' ' ' �

1� 9� . � 5 �06 ) 5 �06 ) 5 � 6 ) 5 �06 ) 5 � 6 ) 5 �06 ) 5 �06 ) 5 � 6 ) 5 �06 ) 5 �06 )

�� 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' ' ' ' 5 '

� 8 9� . � � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4 � 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' ' 5 ' 5 ' 5 ' � 5 ' �

= 	 9� . � ) � 5 ' % & 5 ' ' ' / / /

4 � 	 - �! � 8� �� 
 � 9 � .! � ) & ' /� ( ) ) ( ) � � / ' � ) (� & ' � &) � &� ) +� ) + /�

� �� �
 
 � B 4 � 4 �* C �� . � * %� * /� * �� �) & * ' & * � / * ( ' * + & * % � ) * % % ' /

4 � �� D� � �� 
 � 
 � �� ) � � � * � � � � � � � � * � � � /) � � � � � � �� � � * � � � � +� � %� � � ) � � �

4 � �� D� � �� D �! � �� ') � � /� � � &� � &� � * � � &� � ' /� � ' +� � ) � � �� � � � � � �

F� ! � �� & � � ' � � � /� � ' � � � * � � /� � ' ) � � � � � ' +� � ' ) � �

� � � �� 	 � � � � �� � � �	 
 � � � � � 	 
 � � � � � 	 
 � � � � �	 
 � � � � � 	 
 � � � � � 	 
 � � � � �	 
 � �� � � � 	 
 � � � � �	 
 � �� � � �	 
 � � � � � 	 
 �

7 3 F B 4 �� I � � �� 
 � C 7 � 7 � 7 � 7 �

�B�



���������	�
���
�
���������������
�����	������������������! ������"
�	$

#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����.��&#/�0
���	

� � � � 7 � � F � � � � � � �� 	 �6 �� ! � � � � � - � � � 
 
 � � �� � '

� �� � � � 
� � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � � �

� � � � � �! " � � # $ &� ' (0� + ' � � % '* � * ' ' � * '* � / '* � � ' � � ) ' � � + &� & (0� *�,� �� -� �� � � � �� �� . � (0� % � ' /0� + %� + � ) � � ' � � � � � � � / � ' � %

� 1 +0� � � +0� ' & &� + % + � ' &� (* &� + + &� () &� & � +0� ' / +0� � / + � '*

� � �� . � +0� & ' � � ) (0� ( ' � � & ' � � ' ( � & (0� + ' � � � ' ' � + (0� / (0� (

� � 2 � � 
 � 2 ( ' ( % ( % ' � * ( % ( / () ( ( ' � + + & + &

3 � �) �� . � � � & � � ) � � ' � � ' ' � ' ' � � + ' � ) * � * � � * ' � (

4 � � �� . � % 5 % % 5 % % % 5 % 5 % ) 5 % %

4 �� � �� � �� . � � � ( * � + ' � + � � / � � & � � * � * � ' + * � % % %� �) * � � +

� � % �� . � � ' %� � ' * & / ' ' ' & ' � / ' % / ' % ' ' ' ( ' %* ') '

� � � % �� . � 5 �06 � � 5 �06 � � � � � � 5 � 6 � � � � � ) 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � � � � � 5 �06 � � 5 �06 � �

� 
� 
 � � � �� . � 5 �06 � � 5 �06 � � � � � * 5 � 6 � � � � � ) 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � � � � � 5 �06 � � 5 �06 � �

� � 1 % �� . � 5 � 6 � % 5 � 6 � % � � � ) 5 �06 � % 5 �06 � % 5 �06 � % � � � % � � ' � � � � + � � � % � � � +

� � � � �� . � 5 �06 � � ') 5 �06 � � ') � � � � ') 5 � 6 � � ' ) 5 � 6 � � ' ) 5 � 6 � � ' ) � � � � * & � � � � * & � � � � ' ) � � � � * & 5 �06 � � ' )

� � �* �� . � � � /* � � &* � � / / � � / % � � / � � / + � � ( % � � ) ) � � ) / � � ) + � � ( �

� 
� 
 � � � � � / + � � + � � & � � � & � � � &) ' � ' � � & � � & ( � � / ( ' � '

7 -� � ! �� 8� �� . � � � � � � � � � � � �

� 3 � � �� . � 5 � 6 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � �

� � 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4 - 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4� 9� . � ' 5 ' * 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' ' 5 ' 5 '

1� 9� . � 5 �06 ) 5 �06 ) 5 �06 ) 5 �06 ) 5 �06 ) 5 � 6 ) 5 � 6 ) 5 �06 ) 5 � 6 ) 5 �06 ) 5 �06 )

�� 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

� 8 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4 � 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

= 	 9� . � ' ' % 5 ' ' % 5 ' 5 ' ) ' %

4 � 	 - �! � 8� �� 
 � 9 � .! � * ( & % %� * � + * ) � % & ' % % ' ) * � ) �� % (� % &) ) ')

� �� �
 
 � B 4 � 4 �* C �� . � �* / �* ) � / ' /� ' & + � % � � %� � + % � + ' �) + � ( � � + %

4 � �� D� � �� 
 � 
 � �� +� � �� � ) � %� % %� /� � �� � � % +� %� � � ' +� � * � �

4 � �� D� � �� D �! � �� % � � +� %� � �� /) � � � /� ' +� �* � ' &�

F� ! � �� ' � � +� * � � �� ' � ' +� %) '* � � � � ' � �

� � � �� 	 � � � � �� � � �	 
 � � � � �	 
 � � � � �	 
 � � � � � 	 
 � � � � � 	 
 � � � � � 	 
 � � � � �	 
 � � � � � 	 
 � � � � �	 
 � �� � � �	 
 � � � � � 	 
 �

7 3 F B 4 �� I � � �� 
 � C 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

��q



���������	�
���
�
���������������
�����	������������������! ������"
�	$

#%	�
����&
�	('*)&#%�,+-����.��&#/�0
���	

� � � � 7 � � F � � � � � � 
 � � � 	 �6 � � 	 
 � D �� � � � � � � � � � � � � '

� �� � � 
� � � 	 � 
 � � � � � � � � � � � � �

� � � � � �! " � � # $ + (0� & ' ' � * ' %� ( ' &� ) ' (0� ' ' + � ( ') � * ') � % ' � � ) ' � � %

�,� �� -� �� � � � �� �� . � � & � � / * * � � / � � & ) � � � / � � /0� � * � � � � � �

� 1 +0� ' % +0� � ' &� + � +0� � / &� ( ' &� & &� + &� /* +0� ' & +0� � ) + � � &

� � �� . � ' ' � ' ' ' � � ' � � / ( � + (0� % (0� ) ( � * &� ( ' ' � ' ' � � � ' � � /

� � 2 � � 
 � 2 () ' � ' ' � % ( & ( / ' � * ' � ' & ( ' ' � ( ' ()

3 � �) �� . � � � � ' � & � � * ' ' � ) � � % � � ' � � & � � + ' � % � � (

4 � � �� . � % 5 % / 5 % ) / 5 % % % 5 % %

4 �� � �� � �� . � * � ) ) � & %� * * � � % %� � � � ( * � � / %� & / * � ( � * � � +

� � % �� . � ( & '* � � * ' � � ' ' � ' � � ' � ' ( ( � � ( +0� ) & ' � ' � & & ' ' � � � ' � +0� + (

� � � % �� . � 5 � 6 � � 5 �06 � � � � � * 5 � 6 � � � � � � � � � � � � � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � �

� 
� 
 � � � �� . � 5 � 6 � � � � � ) � � � ) 5 � 6 � � � � � * � � � * � � � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � �

� � 1 % �� . � 5 � 6 � % 5 �06 � % � � ' � � � + 5 �06 � % 5 �06 � % 5 � 6 � % � � � % � � � + � � � % � � � /

� � � � �� . � 5 � 6 � � ' ) � � � ' � � � � % � � � � ') 5 �06 � � ') � � � � & � � � � ') � � � � ') � � � � / � � � � & 5 �06 � � ' )

� � �* �� . � ' � � ( ' � ( ( � � + / � � ( / ' � ) ' � % & ' � ) & ' ' � � / ' � ' + ' � & +

� 
� 
 � � � ' � ' % � � � ) ' ' � � ( ' � ( / ' � / ' � / ' � ' ' � / ' ' � * ) ' � ( �

7 -� � ! �� 8� �� . � � � � � � � � � � � �

� 3 � � �� . � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 �06 � � 5 � 6 � � 5 �06 � �

� � 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4 - 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4� 9� . � * 5 ' � 5 ' � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' '

1� 9� . � 5 � 6 ' 5 � 6 ' 5 �06 ' 5 � 6 ' 5 � 6 ' 5 �06 ' 5 � 6 ' 5 �06 ' 5 � 6 ' 5 �06 ' 5 �06 '

�� 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

� 8 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' 5 '

4 � 9� . � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' ' � 5 ' 5 ' 5 ' 5 ' '

= 	 9� . � /) ' ' 5 ' 5 ' * ) 5 ' 5 ' ' / * �

4 � 	 - �! � 8� �� 
 � 9 � .! � % % � % + � %) / % / / ) � * ) � + % () % () ) ') % /) % ()

� �� �
 
 � B 4 � 4 �* C �� . � � /� � / &� * � /� � %) � / ( � / & � /) � &) � & ( � / � � + '

4 � �� D� � �� 
 � 
 � �� ' � � � � +� � ' � +� * ' � � +� � ' %� * � � %� ' � � � /� �

4 � �� D� � �� D �! � �� � &� ' ) � '* � ' � (� ) � � %� ' � ' �� �� � ' ��

F� ! � �� '* � ) � %) + � �� � � � ) /� + + ' � �

� � � �� 	 � � � � � � � � 	 
 � � � � �	 
 � � � � �	 
 � � � � �	 
 � � � � �	 
 � � � � �	 
 � � � � �	 
 � � � � �	 
 � � � � � 	 
 � � � � �	 
 � � � � � 	 
 �

7 3 F B 4 �� I � � �� 
 � C 7 � 7 �

�&r


